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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Quimica Organica

Clave de la UA | Modalidad de la UA Tipo de UA Valor de créditos Area de formacién
15445 mixto Curso-taller 9 Bdsica comiin
Hora semana Horas teoria/semestre Horas practica/ Total de horas: Seriacién
semestre
5 48 48 96
Departamento Academia
Ingenierias Quimica

Presentacion

Los conocimientos de la Quimica Orgénica contribuye al perfil del ingeniero a desarrollar la capacidad para analizar, comprender y sensibilizar sobre el impacto que tienen los compuestos
quimicos en su entorno, asi como los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan participar en equipos multidisciplinarios para ser promotores del desarrollo sustentable.
Fomenta el aprendizaje de las bases tedricas que contribuyen a la comprension e interpretacién de los fendmenos quimicos que fundamentan los desarrollos tecnoldgicos.

De lo anterior se desprende la importancia de esta asignatura, dado que es el antecedente de la formacién en el area de quimica y soporte de las otras areas como Quimica Organica,

fisicoquimica y andlisis instrumental.

Unidad de competencia

laboratorio.

Interpreta las propiedades quimicas de los compuestos con base en los conceptos fundamentales de la estructura de los dtomos, iones y moléculas y la
forma en que interactiian entre si, que son parte de un consorcio de compuestos con una aplicaciéon definida.

Aplica los conceptos basicos del comportamiento de la materia al andlisis y resolucién de problemas practicos reales.

Utiliza los conceptos bdasicos de la quimica y de las propiedades fisicas y quimicas de la materia para efectuar correctamente experimentos en el

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

Generalidades de la tabla periodica.

Periodicidad y nomenclatura de los compuestos
quimicos.

Enlaces quimicos.

Los conocimientos de Quimica Organica le ayudaran al
futuro ingeniero a calcular y disefar los procesos quimicos
de mayor interés industrial y a contribuir al control de los
problemas medioambientales. As{ mismo tendra capacidad
para comprender las propiedades mas importantes de los
elementos quimicos y sus compuestos asi como sus
trasformaciones moleculares.

Organiza las propiedades de los
quimicos como funciones periédicas.

elementos

Capacidad para cooperar y coordinarse con otras
personas, lo que facilitara su integracién en un
equipo de trabajo. Debe saber evaluar, decidir y
tomar iniciativas, todo ello acompafiado de una
mentalidad creativa y un espiritu critico de
participacién. En el desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética, honesta y ser
responsable. Participa en un ambiente de
respeto, colaboracién y tolerancia en equipos de
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Utiliza las reglas de la nomenclatura quimica para
los compuestos inorganicos, atendiendo a las
reglas de la Unidn Internacional de Quimica Pura
y Aplicada.

Conoce los diferentes tipos de enlaces, su origen e
influencia en las propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos, atendiendo a las fuerzas que
intervienen para que los elementos reaccionen y
se mantengan unidos, asi como a las formas que

trabajo.

Comparte informacién con sus compaifieros.
Ayuda a sus compafleros a comprender
contenidos.

Reflexiona sobre el uso responsable del manejo
de los compuestos inorganicos.

Comprende la importancia de otros usos vy
aplicaciones de los compuestos organicos.

adoptan.

Competencia genérica

Competencia profesional

Competencias instrumentales

1.Capacidad de analisis y sintesis

2.Solucién de problemas

3.Habilidades de gestién de informaciéon

Competencias interpersonales

4.Capacidad critica y autocritica

5.Trabajo en equipo

6.Apreciacion de la diversidad y

7.multiculturalidad

Competencias sistémicas

8.Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
9.Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
10. Capacidad de formular y gestionar proyectos

11. Capacidad para adaptarse y actuar en nuevas situaciones
12. Habilidad para trabajar de forma auténoma

13. Compromiso con la preservacion del medio ambiente
14. Iniciativa y espiritu emprendedor

15. Compromiso con la calidad

16. Busqueda del logro

1. Conoce el enlace y la estructura de los elementos quimicos.

2. Conoce las propiedades caracteristicas de los grupos funcionales.

3. Adquiere un conocimiento basico de la estequiometria.

5. Adquiere la formacién y las habilidades practicas necesarias para aplicar de manera
satisfactoria los métodos experimentales.

6. Desarrolla la capacidad de observacién, precisién y rigor del hecho experimental y
potenciar la interpretacidn critica de los resultados obtenidos.

7. Aplica los conceptos basicos del comportamiento de la materia al andlisis y resolucién de
problemas préacticos reales.

10. Utiliza los conceptos basicos de la quimica y de las propiedades fisicas y quimicas de la
materia para efectuar correctamente experimentos en el laboratorio.

11. Conoce las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su
aplicacion en el ambito de la Nanotecnologia.

12. Lleva a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de
sintesis y analisis, instrumentacién apropiada incluida.

13. Estima los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

Competencias previas del alumno

Conocer la tabla periddica de los elementos
Posee conocimientos basicos de los estados de la materia
Posee conocimientos badsicos de los modelos atémicos

Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado la asignatura “Quimica General para que sea competente en:

Competencia del perfil de egreso
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El egresado serd competente en la sintesis, caracterizacién de nanomoléculas, tendrad soélidos conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo, el
trabajo en equipo, el autoaprendizaje, en el manejo de equipos de computo que permiten innovar en su desempefio profesional, con una actitud creativa y
en la busqueda de la informacién y con un alto sentido de pertinencia y responsabilidad ambiental.

Perfil deseable del docente (pedagdgico /disciplinar )

1. Organiza y animar situaciones de aprendizaje.

2. Gestiona la progresion de los aprendizajes.

3. Implica a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo.
4. Trabaja en equipo.

5. Participa en la gestion de la escuela.

6. Utiliza las nuevas tecnologias.

7. Afronta los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

8. Organiza la propia formacién continua.

9. Elabora y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacidon.

10. Conocimento del campo de la quimica Inorganica, acreditandolo con lo menos el grado de maestria en el area de la quimica.
11. Ademas dichos profesores, deberdn tener la formacién profesional que se sefiala el punto anterior y contar con formacién peda;

2.- Contenidos tematicos

6gica a nivel de diplomado y/o maestria.

Contenido

Mddulo 1. Estructura y enlace en los alcanos, alquenos y alquinos.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

Evolucidon de la quimica organica.
Formacién de moléculas orgdnicas.
Hidrocarburos sencillos.
Cicloalcanos.

Nomenclatura de los alcanos.
Estabilidad de los alcanos.
Hibridacion en los alquenos.

Dieno y polienos.

Hidrocarburos aromaticos.

1.10 Alquinos: hibridacién, estabilidad y nomenclatura.

Mddulo 2. Grupos funcionales con heteroatomos.
2.1 Compuestos que contienen nitrégeno.
2.2 Compuestos que contienen oxigeno (alcoholes y éteres).
2.3 Enlaces covalentes polares.
2.4 Aldehidos y cetonas.
2.5 Acidos carboxilicos y sus derivados
2.6 Compuestos que contienen azufre.
2.7 Compuestos aromaticos con heteroatomos.
2.8 Halogenuros de alquilo.
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Mddulo 3. Estereoquimica.
3.1 Isomerizacion geométrica.
3.2 Analisis conformacional.
3.3 Quiralidad.
3.4 Polarimetria.
3.5 Estereoisomeria en centros heteroatéicos.

Maddulo 4. Cromatografia y espectroscopia.
4.1 Uso de propiedades fisicas para establecer la estructura.
4.2 Cromatografia.
4.3 Espectroscopia: UV-Vis, IR, RMN.
4.4 Espectrometria de masas.

Modulo |

Estructura y enlace en los alcanos, alquenos y alquinos

Competencia Especifica

Comprende a los conceptos sobre la estructura y enlace de estos compuestos

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacidon, exponer al grupo las
conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para
el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
1.1. Que son los alquenos. o Utiliza lenguaje quimico para comunicarse eficientemente en diversas | Capacidad para cooperar y coordinarse
1.2. Caracteristicas fisicas y quimicas. areas de su competencia. con otras personas, lo que facilitard su
1.3. Importancia en la naturaleza. « Evallla, interpreta y analiza la informacién y datos quimicos. integracién en un equipo de trabajo. Debe
1.4. Que son los alquinos. o Interpreta con objetividad los conceptos fundamentales de quimica | saber evaluar, decidir y tomar iniciativas,
1.5. Propiedades fisicas y quimicas. organica. todo ello acompafiado de una mentalidad
1.6. dobles enlaces * Realiza presentaciones cientificas, por escrito u oralmente y ante | creativa 'y un espiritu critico de
1.7. Hibridacion. audiencia. participaciéon. En el desarrollo de su
1.8. Que son los alquinos. o Utiliza las herramientas informdticas y procesar datos en quimica | trabajo, debe observar una conducta ética,
1.9. Caracteristicas fisicas y quimicas. organica. honesta y ser responsable. Participa en un
1.10. Abundancia en la naturaleza de estos o Investiga en diferentes fuentes, los alcanos, alquenos y alquinos | ambiente de respeto, colaboracién vy
compuestos. especificando su origen y caracteristicas, plasmandolos en un cuadro | tolerancia en equipos de trabajo.
1.11 Nomenclatura de los compuestos. comparativo. Comparte informacion con sus
compaiieros.
Ayuda a sus compafieros a comprender
contenidos.
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Modulo Il

Grupos funcionales con heteroatomos.

Competencia Especifica

Organiza las propiedades de los grupos funcionales.
Utiliza las caracteristicas de enlaces asi como las propiedades de los grupos funcionales.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Facilitar el contacto directo con materiales al llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo
experimental.
Clase tedrico/practica en la que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoria, problemas y ejercicios. En los grupos reducidos, se procuraran una mayor implicacién del alumno. El
profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero, en general, los estudiantes no los manejaran en clase.
Resolucién de problemas tipo y se andlisis de casos practicos guiados por el profesor.
Laboratorio:
Actividades relacionadas con la materia, desarrolladas en el Laboratorio bajo la supervision del profesor.
Trabajo/Estudio individual
Estudio individual de los contenidos
Preparacién de trabajos/informes
Actividades de preparacién previa de los temas/actividades sumativas y formativas al final de los temas

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer

2.1 Compuestos que contienen nitrégeno. . Descrik.Je las caraFteristicas de los compuestos que contienen Nitrégeno, asi Capac.idad para cooperar y
2.2 Compuestos que contienen oxigeno como la 1mp0rtanc.1a de este .elemento. ) coordma.lr.se con qtras personas, lo
lcohol , e Comprende la importancia de los compuestos como alcoholes y éteres, | que facilitara su integracién en un
(alcoholes y éteres). aplicando los conceptos de la bibliografia propuesta. equipo de trabajo. Debe saber
2.3 Enlaces covalentes polares. » Relaciona los enlaces covalentes asi como la importancia, para comprender | evaluar, decidir y tomar iniciativas,
2.4 Aldehidos y cetonas. aun mas .las caracterl’stic.as de los difer,ent.es grupos funcionales. todo .ello acompaﬁado de ‘una
2.5 Acidos carboxilicos y sus derivados o Identifica los usos e impacto econémico y ambiental de los elementos y me,:n.talldad creatlya} y un espiritu
. compuestos. critico de participacion. En el

2.6 Compuestos que contienen azufre. desarrollo de su trabajo, debe
2.7 Compuestos aromaticos con heteroatomos. observar una conducta ética, honesta
2.8 Halogenuros de alquilo. y ser responsable. Participa en un

ambiente de respeto, colaboracién y
tolerancia en equipos de trabajo.
Comparte informacién con sus
compafieros.

Ayuda a  sus compafieros a
comprender contenidos.
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Reflexiona sobre el uso responsable
del manejo de los compuestos

inorganicos.
Comprende la importancia de otros
usos y aplicaciones de los

compuestos inorganicos.

Asume una postura critica respecto
al manejo, uso, traslado y aplicaciéon
de los compuestos inorgénicos.

Modulo Il

Estereoquimica

Competencia Especifica

Conoce los diferentes tipos de enlaces, su origen e influencia en las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos, atendiendo a las fuerzas que
intervienen para que los elementos reaccionen y se mantengan unidos, asi como a las formas que adoptan.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacién, exponer al grupo las
conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para
el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

» Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio.

» Elaborar mapas conceptuales y/o diagramas de flujo sobre las reacciones quimicas.

« Participar en talleres de solucién de problemas de balanceo de reacciones.

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

3.1 Isomerizacién geométrica.
3.2 Anadlisis conformacional.
3.3 Quiralidad.

3.4 Polarimetria.

3.5 Estereoisomeria en centros
heteroatoicos.

« Identifica las condiciones de la isomerizacién geométrica asi como la
importancia y la repercusiéon con los compuestos.

¢ Conoce los andlisis conformacional y la parte tridimensional que
tienen algunos compuestos, asi como la isomeria que presenten.

¢ Identifica la quiralidad de los compuestos cuando tienen la
caracteristica de presentarlo.

e Conoce la rotacién angular que presentan algunas
sustancias,6pticamente activas.

Capacidad para cooperar y coordinarse con
otras personas, lo que facilitard su
integracién en un equipo de trabajo. Debe
saber evaluar, decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de una mentalidad
creativa 'y un espiritu critico de
participaciéon. En el desarrollo de su
trabajo, debe observar una conducta ética,
honesta y ser responsable. Participa en un

ambiente de respeto, colaboraciéon y
tolerancia en equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus
compaifieros.

Ayuda a sus compafieros a comprender
contenidos.
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Reflexiona sobre el uso responsable del
manejo de los compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de otros usos y
aplicaciones de los compuestos
inorganicos.

Asume una postura critica respecto al
manejo, uso, traslado y aplicacién de los
compuestos inorganicos.

Se concientiza y responsabiliza del cuidado de si
mismo.

Modulo IV

Cromatografia y espectroscopia

Competencia Especifica

Aplica los conceptos de la Estequiometria para resolver problemas de reacciones quimicas, con base en la ley de la conservacién de la masa.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacién, exponer al grupo las
conclusiones obtenidas durante las observaciones.
Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para
el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.
Clase tedrico/practica en la que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoria, problemas y ejercicios. En los grupos reducidos, se procuraran una mayor implicacién del alumno. El
profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero, en general, los estudiantes no los manejaran en clase.
Resoluciéon de problemas tipo y se andlisis de casos practicos guiados por el profesor.
Laboratorio:
Actividades relacionadas con la materia, desarrolladas en el Laboratorio bajo la supervision del profesor.
Trabajo/Estudio individual
Estudio individual de los contenidos
Preparacién de trabajos/informes
Actividades de preparacién previa de los temas/actividades sumativas y formativas al final de los temas

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer

4.1 Uso de propiedades fisicas para e Conoce los equipos donde nos ayudan a conocer las | Capacidad para cooperar y coordinarse con
propiedades fisicas y el establecimiento de la estructura | otras personas, lo que facilitarda su

establecer la estructura. de los compuestos. integracion en un equipo de trabajo. Debe
4.2 Cromatografia. e Elabora mapas conceptuales y/o diagramas de flujo | saber evaluar, decidir y tomar iniciativas,

4.3 Espectroscopia: UV-Vis, IR, sobre las técnicas analiticas, asi como la importancia de | todo ello acompafiado de una mentalidad

cada una. creativa 'y un espiritu critico de

RMN. e Realiza una investigaciéon para identificar las técnicas | participacién. En el desarrollo de su
4.4 Espectrometria de masas. analiticas. trabajo, debe observar una conducta ética,
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Compara y resalta las caracteristicas de cada técnica | honesta y ser responsable. Participa en un
analitica ambiente de respeto, colaboraciéon vy
tolerancia en equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus compaifieros.
Ayuda a sus compafieros a comprender
contenidos.

Reflexiona sobre el uso responsable del
manejo de los compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de otros usos y
aplicaciones de los compuestos inorganicos.
Asume una postura critica respecto al
manejo, uso, traslado y aplicacién de los
compuestos inorgdanicos.

Bibliografia basica

. Morrison,R.T.y Boyd,R. N, (1998), Quimica Organica, México, Addi son-We sley.
. McMurry, J., (2000), Quimica Orgéanica, México, Thom son.
. Carey, F. A, (2010), Quimica organica, México, McGraw-Hill
. Fox, M. A. y Whitesell, J]. K., (2000), Quimica organica, México, Pear son Educacién

Bibliografia complementaria
Brown, L. Theodore, LeMay H. Eugene, Bursten E. Bruce. Quimica: La Ciencia Central. México: Prentice - Hall, 1996.
Kotz, John C., Treichel, Paul M. Quimica y Reactividad Quimica. México: Thomson 52 Edicién, 2003.
Whiten W., Kennet, Gailey D. Kennet, Davis E. Raymond. Quimica General. México: McGraw - Hill, 1992.
Solis C., Hugo E. Nomenclatura Quimica. McGraw - Hill, 1994

3.-Evaluacion

Indicadores del nivel de logro
Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se deben llevar a cabo la unidad de competencia y de manera especifica cada elemento de la
competencia. Se sugiere que cada indicador se acompaiie de niveles de logro para orientar la formacién y evaluacién de manera progresiva

BwWw N =

Saber Saber hacer Saber ser
Anotar los indicadores de desempeifio Anotar los indicadores de desempefio Anotar los indicadores de desempefio
relacionados con la adquisicién de conocimientos. | relacionados con el desarrollo de habilidades. relacionados con actitudes y valores mostradas
por el estudiante.
Refuerzo del conocimiento adquirido Planteamiento y solucién de problemas. Orden, disciplina y dedicacion al estudio
40% Practicas de laboratorio. 10%
En su medio, desarrolla un proyecto de investigacién para
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reforzar los conocimientos de la quimica inorganica y su
aplicacion en la nanotecnologia.
50%

Criterios de Evaluacion (% por criterio)
La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por
ello, sera necesario:
1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias
2. Haber realizado su investigacion y entregado dicho documento.
Evaluacion continua:
Obtener una calificacién suficiente aplicando los criterios gue se especifican a continuacion.

Rango de ponderacién Indicadores Instrumentos
0-30 % 2 examenes departamentales.
0-30 % 4 examenes parciales Hojas de examenes
0-05 % Examen diario
0-20 % Tareas (actividades, lecturas previas y reporte de practicas) | Cuadernos de tareas y/o practicas / plataforma Moodle
0-20 % Proyecto de investigacion aplicada. Documento impreso y exposicion
0-100%

4.-Acreditacién

la evaluacion debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
eReportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

» Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

eReporte escrito de la practica, bajo el formato establecido.

« Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

* Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

Derecho para obtener calificacién de extraordinario esta determinado en base al reglamento de evaluacién de alumnos de la Universidad de Guadalajara.

5.- Participantes en la elaboracion

Cadigo Nombre
8114021 Mtro. Marco Alfredo Cedano Olvera

2951278 Dr. Pablo D. Astudillo Sanchez

2951399 Dr. Francisco Carvajal Ramos

8909644 Mtro. Espicio Monteros Curiel

2952793 Dr. Alberto Gutiérrez Becerra

2952792 Dra. Nancy Pérez Peralta

8612455 Dr. Castulo Ilhuicamina Martin del Campo Moreno
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| 2947449 Mtro. Alejandra Sofia Juarez Villa

6.-Practicas sugeridas

1. Conocimiento de material, equipo y reglas de laboratorio: Conocera el material, equipo, reglas de seguridad y el manejo de sustancias peligrosas que se trabaja en sintesis orgéanica.
2. Conocimiento de la cromatografia en papel y la importancia de la separacion de compuestos.

Fecha

Elaboracion Aprobacién por Academia Préxima revision

15 Diciembre del 2014 13 Enero del 2015 junio 2015




