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UA
14229 Presencial Curso - taller 9 Basica comun
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semestre practica/ horas:
semestre
4 50 10 60
Departamento Academia
Ingenierias Quimica

Presentacién

La Quimica Inorganica contribuye al perfil del ingeniero a desarrollar la capacidad para analizar, comprender y
sensibilizar sobre el impacto que tienen los compuestos quimicos en su entorno, asi como los conocimientos,
habilidades y actitudes que le permitan participar en equipos multidisciplinarios para ser promotores del
desarrollo sustentable. Fomenta el aprendizaje de las bases tedricas que contribuyen a la comprension e
interpretacién de los fendmenos quimicos que fundamentan los desarrollos tecnoldgicos.
De lo anterior se desprende la importancia de esta asignatura, dado que es el antecedente de la formacidén en el
drea de quimica y soporte de las otras dreas como Quimica Organica, fisicoquimica y andlisis instrumental.

Unidad de competencia
Aplicar los conceptos basicos del comportamiento de la materia al analisis y resoluciéon de problemas practicos
reales. Interpretando las caracteristicas de la quimica del estado sélido, asi como el comportamiento mecanico
de diversos materiales en funcion de su nanoestructura. Para utilizarlos en conceptos basicos de la quimica y de
las propiedades fisicas y quimicas de la materia y efectuar correctamente experimentos en el laboratorio.

Tipos de saberes
Se refiere al desglose de aquellos conocimientos, habilidades, actitudes y valores que se encuentran ligados a
la descripcion de la competencia, y al desarrollarlos deben observar la parte de los nuevos aprendizajes y
capacidades que lograra el estudiante

Saber hacer

Saber Saber ser

Capacidad para cooperary
coordinarse con otras personas, lo
que facilitara su integracion en un
equipo de trabajo. Debe saber
evaluar, decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de una
mentalidad creativa y un espiritu
critico de participacion. En el
desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética, honesta
y ser responsable. Participa en un
ambiente de respeto, colaboraciéony
tolerancia en equipos de trabajo.
Comparte informacidn con sus
compafieros.

Al concluir la UA el estudiante
realiza desarrollos de problemas
reales sobre la sintesis de nuevos
materiales, remediacidén
ambiental, aplicaciones de
nanomateriales.

La UA desarrolla en el alumno la
capacidad de extraccidn, sintesis
y analisis de informacidn de
problemas quimicos de cierto
nivel de complejidad.

Fuerzas quimicas.

Estado soélido.

Principios de electroquimica.
Compuestos de coordinacidn.
Aplicaciones de la quimica
inorganica.

Competencia genérica

Competencia profesional

Competencias instrumentales
1. Capacidad de analisis y sintesis
2. Solucién de problemas

Competencias interpersonales
3. Capacidad critica y autocritica
4. Trabajo en equipo

Competencias sistémicas

5. Capacidad de aprender y
permanentemente

6. Capacidad para aplicar los conocimientos en la

actualizarse

1. Conoce las fuerzas moleculares caracteristicas de
algunas propiedades mecédnicas de los materiales.

2. Conoce las principales bases de la quimica del
estado sélido con el fin de gestionar nuevos
materiales.

3. Realiza el desarrollo de problemas de aplicacidon
para incluirlo en el disefio de nuevas tecnologias a
nivel manométrico.

4. Conoce las bases de electroquimica visualizando de
una forma diferente los estados de oxidacidon y
reduccion en reacciones quimicas.

5. Conoce las aplicaciones de nanomateriales, asi como
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practica

7. Capacidad de formular y gestionar proyectos

8. Capacidad para adaptarse y actuar en nuevas
situaciones

su sintesis y caracterizacion de los mismos.

6. Desarrolla ejemplos practicos de aplicacién para
materiales poliméricos conociendo las principales
variables que modifican su comportamiento a nivel

9. Habilidad para trabajar de forma auténoma macro.
10. Compromiso con la preservacion del
ambiente

11. Iniciativa y espiritu emprendedor

12. Compromiso con la calidad

medio

Competencias previas del alumno
Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado la asignatura Quimica General |
competente en:
Conocer los diferentes tipos de enlaces.
Posee conocimientos basicos de los estados de agregacion de la materia.
Posee conocimientos sobre nomenclatura e ingenieria de las reacciones quimicas.

Competencia del perfil de egreso

El egresado serd competente en la sintesis y caracterizacion de nanomoleculas asi como en el desarrollo de
nuevos materiales desde un punto de vista nanométrico, caracterizando sus propiedades mecanicas para
mejorar sus aplicaciones tecnolédgicas y hacerlos amigables con el ambiente.

Perfil deseable del docente

. Organiza y animar situaciones de aprendizaje.

. Gestiona la progresion de los aprendizajes.

. Implica a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo.

. Trabaja en equipo.

. Participa en la gestién de la escuela.

. Utiliza las nuevas tecnologias.

. Afronta los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

. Organiza la propia formacidon continua.

9. Elabora y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacién.

10. Conocimiento del campo de la quimica Inorganica, acreditandolo con lo menos el grado de maestria en el
drea de la quimica.

11. Ademds dichos profesores, deberdn tener la formacién profesional que se sefiala el punto anterior y contar
con formacién pedagdgica a nivel de diplomado y/o maestria.

para que sea

CONOULLD WN K

Contenido

. Fuerzas quimicas

1 Distancia intermolecular y radios atomicos.
2 Tipos de fuerzas quimicas.

.3 Enlace de hidrogeno.

4 Consecuencias de las fuerzas quimicas.

N

. Quimica de los compuestos de coordinacion: enlaces, espectros y magnetismo.
1 Enlace de los compuestos de coordinacidn.

2 Constitucion y geometria.

3 Ligantes y nomenclatura.

4 Isomeria y quiralidad.

5 Estructuras moleculares de sélidos.

6 Solidos iénicos.

7 Consideraciones del enlace idnico.

8 Teoria del campo cristalino.

9 Cristalografia

10Introduccién de los compuestos organometdlicos.
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Acidos y bases.

1 Propiedades coligativas.

2 Acidez de Bronsted y Equilibrios de transferencia protdnica.
3 Caracteristicas de acidos de Bronsted.

4 Acidez de Lewis.

5 Reacciones y propiedades de acidos y bases de Lewis.

w wwwww
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. Aplicaciones de la quimica inorganica.
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4.1 Fundamentos.

4.2 Nanomateriales: caracterizacién y fabricacién.

4.3 Nanoestructuras.
4.4 Nanomateriales bioinorgénicos.

4.5 Nanocompdsitos poliméricos: usos y estrategias de disefio.

4.6 Quimica inorganica medicinal.

Modulo |

Fuerzas quimicas

Competencia especifica.

Distinguir las diferentes fuerzas de enlace asi como determinar la distancia intermolecular y los radios atéomicos.
Evaluando las consecuencias de las diferentes fuerzas quimicas sobre el comportamiento de los materiales. Para
dirigir el comportamiento de las fuerzas quimicas en los diferentes materiales.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades
de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para
contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.
e Conocer los tipos de enlaces y las diferentes fuerzas que existen entre 4tomos o moléculas.
e Elaborar mapas conceptuales y/o diagramas de flujo sobre temas relacionados con la UA.

e Participar en talleres de solucidon de problemas de problemas de aplicacidn..

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

1.1 Distancia intermolecular y radios
atémicos.

1.2 Tipos de fuerzas quimicas.

1.3 Enlace de hidrogeno.

1.4 Consecuencias de las fuerzas
quimicas.

Al concluir la UA el estudiante realiza
desarrollos de problemas reales sobre
la sintesis de nuevos materiales,
remediacién ambiental, aplicaciones
de nanomateriales.

Capacidad para cooperary
coordinarse con otras
personas, lo que facilitara su
integracidon en un equipo de
trabajo. Debe saber evaluar,
decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de
una mentalidad creativa y un
espiritu critico de
participacién. En el
desarrollo de su trabajo,
debe observar una conducta
ética, honesta y ser
responsable. Participa en un
ambiente de respeto,
colaboracién y tolerancia en
equipos de trabajo.
Comparte informacién con
sus compafieros.

Modulo Il

Quimica de los compuestos de coordinacidn: enlaces, espectros y magnetismo.

Competencia especifica.

Manipular compuestos de coordinacion fundamentados en los tipos de enlaces y caracteristicas de cada compuesto de coordinacion, con
el fin de clasificar los diferentes nano-estructuras sélidas que se pueden formar con los compuestos de coordinacién, para obtener

materiales compuestos.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades
de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para
contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.
e Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio y cristalografia.

e Conocer las propiedades de los compuestos de coordinacion y los diferentes ligandos que se unen a estos.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

2.1 Enlace de los compuestos
de coordinacidn.

Al concluir la UA el estudiante realiza
desarrollos de problemas reales sobre

Capacidad para cooperar y
coordinarse con otras personas, lo
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2.2
2.3

Constitucion y geometria.
Ligantes y nomenclatura.
2.4 Isomeria y quiralidad.
2.5 Estructuras moleculares
de solidos.

2.6 Solidos idnicos.

2.7 Consideraciones del
enlace idnico.

2.8 Teoria del campo
cristalino.

2.9 Cristalografia

2.10 Introduccién de los
compuestos organometalicos.

la sintesis de nuevos materiales de
coordinacién, remediacion ambiental,
aplicaciones de nano-materiales que
involucren estructuras sdélidas y
aplicaciones en cristalografia.

que facilitara su integracion en un
equipo de trabajo. Debe saber
evaluar, decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de una
mentalidad creativa y un espiritu
critico de participacion. En el
desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética,
honesta y ser responsable. Participa
en un ambiente de respeto,
colaboracién y tolerancia en
equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus
compaferos.

Modulo Il

Acidos y Bases.

Competencia especifica.

Identificar las caracteristicas de las diferentes propiedades coligativas de las soluciones y los efectos que los
dcidos y bases de bronster-Lewis tiene en ellas. Por medio de la clasificacién de los diferentes tipos de
soluciones de acidos y bases. Para resolver problemas préacticos y de aplicacion en laboratorio con acidos y

bases.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades prdacticas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades
de experimentacidon, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para
contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.
e Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante préacticas en laboratorio.

e Conocer los efectos de las propiedades coligativas en las soluciones y los acidos y bases de bronster-Lewis.
e Desarrollar problemas de aplicacion en conjunto con los estudiantes.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

3.1 Propiedades coligativas
3.2 Acidez de Bronsted y
Equilibrios de transferencia
protdnica.

3.3 Caracteristicas de acidos
de Bronsted.

3.4 Acidez de Lewis.

3.5 Reacciones y
propiedades de acidos y
bases de Lewis.

Al concluir la UA el estudiante realiza
desarrollos de problemas reales sobre
la sintesis de nuevos materiales,
remediacién ambiental, aplicaciones
de nanomateriales a partir de acidos
y bases.

La UA desarrolla en el alumno la
capacidad de extraccidn, sintesis y
analisis de informacion de problemas
de soluciones y como estas se ven
afectadas por diversas variables.

Capacidad para cooperar y coordinarse
con otras personas, lo que facilitara su
integracién en un equipo de trabajo.
Debe saber evaluar, decidir y tomar
iniciativas, todo ello acompafiado de
una mentalidad creativa y un espiritu
critico de participacion. En el
desarrollo de su trabajo, debe observar
una conducta ética, honesta y ser
responsable. Participa en un ambiente
de respeto, colaboracién y tolerancia
en equipos de trabajo.

Comparte informacidon con sus
compaiferos.

Modulo IV

Aplicaciones de la quimica inorgdnica.

Competencia especifica.

Emplear los alcances de la quimica inorganica en lo que se refiere a aplicaciones nanotecnoldgicas como:
Caracterizacién y fabricacion de nanomateriales, nanoestructuras, nanomateriales bioinorganicos y
nanocompodsitos poliméricos: usos y estrategias de disefio. Para fabricar nanomateriales basado en los principios

de la quimica inorganica.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades
de experimentaciéon, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para
contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.
e Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio.
e Conocer las aplicaciones de la quimica en el drea de nanotecnologia
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Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
4.1 Fundamentos. Capacidad para cooperar y coordinarse con
4.2 Nanomateriales: otras personas, lo que facilitard su
cara_cteri_zaci(’)n y Al concluir la UA el estudiante realiza integracidon en un equipo de trabajo. Debe
fabricacion. desarrollos de problemas reales sobre saber evaluar, decidir y tomar iniciativas,
4.3 Nanoestructuras. la sintesis de nuevos materiales, todo ello acompafiado de una mentalidad
4.4 Nanomateriales remediacién ambiental, aplicaciones de creativa y un espiritu critico de
bioinorganicos. nanomateriales. participacién. En el desarrollo de su
4.5 Nanocompdsitos La UA desarrolla en el alumno la trabajo, debe observar una conducta ética,

poliméricos: usos y
estrategias de
disefio.
4.6 Quimica
inorganica medicinal.

capacidad de extraccidn, sintesis y
analisis de informacion de problemas
quimicos de cierto nivel de
complejidad.

honesta y ser responsable. Participa en un
ambiente de respeto, colaboraciéony
tolerancia en equipos de trabajo.
Comparte informacién con sus
compaferos.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades
de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Tener amplio conocimiento en el desarrollo especifico de temas involucrados en la UA.

e Elaborar problemas de aplicacidon de los diferentes temas en compafiia de los alumnos manteniendo un tiempo

considerable y disposicion

para aclarar dudas.

e Conocimiento de cédmputo para el modelado de resultado o en su defecto la visualizacion grafica de datos

experimentales.

e Generar grupos de estudio para la solucién de problemas aplicados a la quimica inorgdnica.

Bibliografia basica

1. Atkins, P. (2014) Quimica Inorganica. McGraw-Hill, cuarta ediciéon, Mexico.
2. Chang, R. (2007) Quimica. McGraw — Hill, 9a edicién, México.
3. Brown, L. T.; LeMay, H. E.; Bursten, E. B. (2004). Quimica: La Ciencia Central. Prentice — Hall, 92 edicidn,

México.

4. Kotz, J. C.; Treichel, P. M. (2003) Quimica y Reactividad Quimica, Thomson 52 edicion, México.
5. Whitten, K. W.; Davis, R. E.; Peck, M. L.; Stanley, G. G. (2008). Quimica, Cengage Learning Editores, 82

edicidén, México.

6. Solis, C.; Hugo, E. (1994) Nomenclatura Quimica, Ed. McGraw—Hill.

7. Spencer, N.J.; Bodner, M. G.; Rickard H. L. (2000) Quimica: Estructura Dinamica, CECSA. 12 Edicidn, México.

Bibliografia complementaria

(s.f.). Obtenido de http://www.fisica.uson.mx/manuales/fluidos/fluidos-lab02.pdf
Brow, L. B. (2009). Quimica. La ciencia central. México: Pearson.
Laidler, K. J. (2009). Fisicoquimica. México: Grupo Editorial Patria.

Levine, |I. N. (1996). Fisicoquimica .
meteoprog. (28 de 12 de 2013). meteoprog. Obtenido de meteoprog:

http://www.meteoprog.mx
Rosenberg, J. L. (2009). Qu

Madrid: Mc Graw Hill.

/es/weather/GuadalajaraMex/
imica. México, DF: Mc Graw Hill.

http://joseluismesarueda.com/documents/TEMA_8_003.pdf
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/DOCUMENTODEAPOYO:DISOLVENTES_NO_ACUOSOS_6138.pdf
http://digitum.um.es/xmlui/bitstream/10201/6443/1/N%2035%20%20Acidimetrias%20y%20alcalimetrias%20en%
20disolventes%20no%20acuosos.pdf
http://personal.us.es/leonwas/docs/apoyo_docencia/tema-05.pdf

Indicadores del nivel de

logro

Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se deben llevar a cabo la unidad de competencia y de
manera especifica cada elemento de la competencia. Se sugiere que cada indicador se acomparie de niveles de

logro para orientar la form

acion y evaluacién de manera progresiva

Saber

*Exdmenes tedricos parciales y

departamentales,
50%

Saber hacer

40%

*Tareas, practicas de laboratorio,
actividades de investigacidon y proyecto.

Saber ser
*Orden, asistencia,
puntualidad y dedicacién al
estudio.

10%
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Criterios de Evaluacion (% por criterio)

5 Acumular el 80% de las asistencias.

Rango de ponderacién Indicadores Instrumentos
0-30 % 2 exdmenes departamentales.
Hojas d 3
0-30 % 3 examenes parciales Ojas de examenes
0-20 % Tareas/Practicas Cuadernos de tareas
0-20 % Proyecto. Proyecto
0-100%

1 Informaciéon obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.
2 Presentar los dos departamentales en tiempo.

3 Obtener por lo menos el 70% de las tareas entregadas.

4 Tener una calificacién minima de 60% en la suma de todos los instrumentos de evaluacién.

1. Obtener por lo menos el 40% de las asistencias.
2. Acumular un puntaje minimo de 60% considerando las ponderaciones a continuaciéon sefialadas: 40%
calificacion ordinaria + 80% calificacion extraordinaria.

Cédigo Nombre

8114021 Mtro. Marco Alfredo Cedano Olvera

2951278 ?;;1::::0 D. Astudillo

2951399 Dr. Francisco Carvajal Ramos

8909644 Mtro. Espicio Monteros Curiel

2952793 Dr. Alberto Gutiérrez Becerra

2952792 Dra. Nancy Pérez Peralta

8612455 Dr. Castulo llhuicamina Martin del Campo Moreno
2953819 Mtro. Edgar Mauricio Santos Ventura

6.-Practicas sugeridas

1. Determinacién de propiedades coligativas,
2. Puentes salinos.

3. Conductividad ionica de electrolitos

Elaboracion

Aprobacién por

Fecha

Préoxima revision
Academia

15 Diciembre del 2014

13 Enero del 2015

junio 2015




