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1.- Identificacidn de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Quimica Inorganica I

Clave Modalidad Tipo de UA Valor de Area de formacién
dela de la UA créditos
UA
15444 mixto Curso-taller Bdsica comiin
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semestre practica/ horas:
semestre
5/6 40/48 40/48 80/96
Departamento Academia
Ingenierias Quimica

Presentacién

tecnoldgicos.

La Quimica Inorganica contribuye al perfil del ingeniero a desarrollar la capacidad para analizar, comprender y sensibilizar sobre
el impacto que tienen los compuestos quimicos en su entorno, asi como los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
participar en equipos multidisciplinarios para ser promotores del desarrollo sustentable. Fomenta el aprendizaje de las bases
tedricas que contribuyen a la comprensién e interpretacion de los fenémenos quimicos que fundamentan los desarrollos
De lo anterior se desprende la importancia de esta asignatura, dado que es el antecedente de la formacién en el area de quimica y
soporte de las otras dreas como Quimica Organica, fisicoquimica y andlisis instrumental.

Unidad de competencia

sustancias nuevas.

practicos reales.

Interpreta las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con base en los conceptos fundamentales de
la estructura de los atomos, iones y moléculas y la forma en que interactian entre si para generar

Aplica los conceptos basicos del comportamiento de la materia al andlisis y resolucién de problemas

Utiliza los conceptos basicos de la quimica y de las propiedades fisicas y quimicas de la materia para
efectuar correctamente experimentos en el laboratorio.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

Teoria cuantica y estructura atémica
Periodicidad y nomenclatura de
los compuestos quimicos
inorganicos

Enlaces quimicos

Estequiometria

Estructura de sélidos

Los conocimientos de Quimica
Inorganica le ayudaran al futuro
ingeniero a calcular y disefiar los
procesos quimicos de mayor interés
industrial y a contribuir al control de
los problemas medioambientales que
generen estos procesos. Asi mismo
tendré capacidad para comprender las
propiedades mas importantes de los
elementos quimicos y sus compuestos
asi como sus trasformaciones
moleculares.

Comprende los conceptos de la

teorfa cudntica y de la
estructura atémica, tomando
como referencia las Dbases
experimentales y los
descubrimientos mas
significativos que

contribuyeron a la construccién
de la estructura electrénica de
los atomos.

Organiza las propiedades de los

elementos quimicos como
funciones periddicas.
Utiliza las reglas de la

nomenclatura quimica para los
compuestos inorganicos,
atendiendo a las reglas de la
Unidén Internacional de Quimica

Capacidad para cooperar y
coordinarse con otras personas, lo
que facilitard su integracién en un
equipo de trabajo. Debe saber
evaluar, decidir y tomar iniciativas,
todo ello acompafiado de una
mentalidad creativa y un espiritu
critico de participacién. En el
desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética,
honesta y ser responsable. Participa
en un ambiente de respeto,
colaboracién y tolerancia en equipos
de trabajo.

Comparte informacién con sus
compafieros.
Ayuda a sus compafieros a

comprender contenidos.

Reflexiona sobre el uso responsable
del manejo de los compuestos
inorganicos.

Comprende la importancia de otros
usos y aplicaciones de los
compuestos inorganicos.

Asume una postura critica respecto
al manejo, uso, traslado y aplicaciéon
de los compuestos inorganicos.
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Pura y Aplicada.

Conoce los diferentes tipos de
enlaces, su origen e influencia
en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos,
atendiendo a las fuerzas que
intervienen para que los
elementos reaccionen y se
mantengan unidos, asi como a
las formas que adoptan.

Aplica los conceptos de la
Estequiometria para resolver
problemas de reacciones
quimicas, con base en la ley de
la conservaciéon de la masa.

Competencia genérica Competencia profesional
Competencias instrumentales 1. Conoce el enlace y la estructura de los elementos quimicos y
1.Capacidad de andlisis y sintesis sus combinaciones inorganicas.
2.Solucién de problemas 2. Conoce las propiedades caracteristicas de los elementos
3.Habilidades de gestion de informacion metalicos y no metalicos y sus compuestos, asi como su
Competencias interpersonales implicacion en procesos bioldgicos.
4.Capacidad critica y autocritica 3. Conoce las estructuras moleculares y de reactividad de las
5.Trabajo en equipo sustancias inorganicas.
6.Apreciacion de la diversidad y 4. Adquiere un conocimiento basico del enlace en los
7.multiculturalidad compuestos de coordinacién, sus geometrias y tipos de
Competencias sistémicas reacciones mas importantes.
8.Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente 5. Adquiere la formacién y las habilidades practicas necesarias
9.Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica para aplicar de manera satisfactoria los métodos
10. Capacidad de formular y gestionar proyectos experimentales de sintesis de compuestos inorganicos.

11. Capacidad para adaptarse y actuar en nuevas situaciones 6. Desarrolla la capacidad de observacion, precisién y rigor del
12. Habilidad para trabajar de forma auténoma hecho experimental y potenciar la interpretacion critica de los
13. Compromiso con la preservacion del medio ambiente resultados obtenidos.

14. Iniciativa y espiritu emprendedor 7. Interpreta las propiedades fisicas y quimicas de las
15. Compromiso con la calidad sustancias con base en los conceptos fundamentales de la
16. Busqueda del logro estructura de los dtomos, iones y moléculas y la forma en que

interactian entre si para generar sustancias nuevas.

8. Aplica los conceptos basicos del comportamiento de la
materia al andlisis y resolucion de problemas practicos reales.
9. Utiliza los conceptos basicos de la quimica y de las
propiedades fisicas y quimicas de la materia para efectuar
correctamente experimentos en el laboratorio.

10. Conoce las propiedades caracteristicas de los elementos y sus
compuestos, asi como su aplicacion en el ambito de la
Nanotecnologia.

11. Conoce y comprender las caracteristicas de las reacciones en
los compuestos inorganicos, los diferentes estados de la materia y
las estructuras moleculares.

12. Lleva a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el
uso de equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion
apropiada incluida.

13. Estima los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias
quimicas y procesos de laboratorio.

Competencias previas del alumno

Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado la asignatura “Quimica General para que sea
competente en:

Realiza correctamente la conversiéon de unidades

Posee conocimientos basicos de los estados de agregacién de la materia

Posee conocimientos basicos de los modelos atémicos

Competencia del perfil de egreso

El egresado serd competente en la sintesis, caracterizacién de nanomoleculas, tendra solidos
conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo, el trabajo en equipo, el autoaprendizaje, en el
manejo de equipos de computo que permiten innovar en su desempeifio profesional, con una actitud creativa
y en la busqueda de la informacién y con un alto sentido de pertinencia y responsabilidad ambiental.

Perfil deseable del docente (pedagdgico /disciplinar )
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1. Organiza y animar situaciones de aprendizaje.

2. Gestiona la progresion de los aprendizajes.

3. Implica a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo.

4. Trabaja en equipo.

5. Participa en la gestion de la escuela.

6. Utiliza las nuevas tecnologias.

7. Afronta los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

8. Organiza la propia formacién continua.

9. Elabora y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion.

10. Conocimento del campo de la quimica Inorganica, acreditdndolo con lo menos el grado de maestria en el area de la quimica.
11. Ademas dichos profesores, deberan tener la formacién profesional que se sefiala el punto anterior y contar con formacién
pedagbgica a nivel de diplomado y/o maestria.

2.- Contenidos tematicos

Contenido

. Teoria cuantica y estructura atdmica

.1. Base experimental de la teoria cuantica

1.1. Teorias de la luz, Cuerpo negro y Efecto Fotoeléctrico, Teoria de Max Planck.

1.2. Espectro y series espectrales.

2. Atomo de Bohr

2.1 Aportaciones de Bohr al modelo mecanico cudntico

2.2. Teoria atdbmica de Sommerfeld

.3. Estructura atémica

3.1. Principio de incertidumbre de Heisemberg

3.2. Principio de dualidad postulado de De Broglie

3.3. Ecuacién de onda de Schrédinger

.3.3.1. Significado fisico de la funcién

.3.3.2. Orbitales atdémicos y nimeros cuanticos

.3.3.3. Principio de Exclusién de Pauli

1.4. Distribucion electrénica en sistemas polielectrénicos.

1.4.1. Configuracién electrénica de los elementos

1.4.1.1. Principio de construcci6n

1.4.1.2. Principio de la Maxima multiplicidad de Hund

1.4.1.3. Ubicacién periddica de acuerdo al electrén diferencial

2. Periodicidad y nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos

2.1 Elementos quimicos, su clasificacién y propiedades periddicas

.1.1 Clasificacién general de los elementos quimicos en la tabla periddica

.1.2 Variacién de las propiedades periddicas de los elementos

.1.3 Usos e impacto econémico y ambiental de los elementos.

.2 Compuestos inorganicos

.2.2 Tipos y nomenclaturas: sales, 6xidos, dcidos, hidréxidos hidruros y compuestos de coordinacidn.
.2.3 Usos e impacto econémico y ambiental de compuestos

. Enlaces quimicos

1 Tipos de enlaces, origen y propiedades fisicas y quimicas

1.1 Enlaces iénicos

1.1.1 Requisitos para la formacién del enlace iénico

1.1.2 Propiedades de los compuestos i6nicos

1.1.3 Formacién de iones

1.1.4 Redes cristalinas

1.1.5 Estructura

1.1.6 Energia

1.1.7 Radios idnicos

1.2 Enlaces covalentes

1.2.1 Teorias para explicar el enlace covalente y sus alcances

.1.2.2 Enlace de valencia
1
1
1
1
1
1.
.2
2.
2.
2.
2.

I S S = W STy

.3 Orbital molecular

.4 Teoria de repulsién del par electrénico de la capa de valencia

Enlace metalico

.3.1 Teoria del enlace y propiedades

.3.2 Clasificacion en base a su conductividad eléctrica: conductores, semiconductores y aislantes
4 Fuerzas intermoleculares

Cristales, polimeros y ceramicos

1 Estructura quimica
2
3

WINDNDNNDN R ==

Clasificacion general
Usos mas importantes
4 Impacto econémico y ambiental
4. Estequiometria
4.1 Reacciones quimicas
4.1.1 Reacciones quimicas, clasificacién y aplicacién.
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4.1.1.1 R. de combinacién
4.1.1.2 R. de descomposicion
4.1.1.3 R. de sustitucién
4.1.1.4 R. de neutralizacion
4.1.1.5 R. de 6xido-reduccion
4.1.

Ejemplo de reacciones en base a la clasificacién anterior, incluyendo reacciones con utilidad (de

procesos industriales, de control de contaminacién ambiental, de aplicacién analitica, etc.)
4.2 Balanceo de reacciones quimicas

4.2.2 Por el método de tanteo.
4.2.3 Por el método algebraico.
4.2.4 Por método redox.

4.2.5 Por el método del ion-electréon

4.3 Concepto de Estequiometria y Leyes estequiométricas
4.3.1 Ley de la conservacion de la materia

4.3.2 Ley de las proporciones constantes.

4.3.3 Ley de las proporciones multiples

5. Estructura de sélidos
5.1 Estructura de los sélidos
5.2 Imperfeccion en los cristales

5.3 Conductividad en los sélidos iénicos

5.4 Sélidos que se mantienen unidos mediante enlaces covalentes
5.5 Materiales de estado sé6lidos con enlaces polares.

Modulo |

Teoria cuantica y estructura atémica

Competencia Especifica

Comprende los conceptos de la teoria cuantica y de la estructura atémica, tomando como referencia las
bases experimentales y los descubrimientos mds significativos que contribuyeron a la construccién de la
estructura electrédnica de los dtomos.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e

informes de las

actividades de experimentacidon, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades

practicas, para

contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

1.1. Base experimental de la
teorfa cudntica

1.1.1. Teorias de la luz, Cuerpo
negro y Efecto Fotoeléctrico,
Teoria de Max Planck.

1.1.2. Espectro y series
espectrales.

1.2. Atomo de Bohr

1.2.1 Aportaciones de Bohr al
modelo mecdnico cuantico
1.2.2. Teoria atémica de
Sommerfeld

1.3. Estructura atémica

1.3.1. Principio de
incertidumbre de Heisemberg
1.3.2. Principio de dualidad
postulado de De Broglie

1.3.3. Ecuacién de onda de
Schrédinger

1.3.3.1. Significado fisico de la
funcién

1.3.3.2. Orbitales atémicos y
nimeros cuanticos

1.3.3.3. Principio de Exclusi6n
de Pauli

1.4. Distribucién electrénica en
sistemas polielectrénicos.
1.4.1. Configuracién electrénica
de los elementos

1.4.1.1. Principio de

« Utiliza lenguaje quimico para comunicarse
eficientemente en diversas dareas de su
competencia.

 Evalla, interpreta y analiza la informacién y
datos quimicos.

¢ Interpreta con objetividad los conceptos
fundamentales de quimica inorgdnica.

e Favorece actividades de analisis de
resultados mediante practicas experimentales
e Conoce las herramientas para el uso de
forma segura de los materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus propiedades fisicas,
quimicas y los posibles riesgos asociados a su
uso.

¢ Realiza presentaciones cientificas,
escrito u oralmente y ante audiencia.

o Utiliza las herramientas informatica y
procesar datos

¢ Desarrolla procesos de laboratorio y utilizar
equipos cientificos para andlisis en quimica
inorganica.

« Interpreta con objetividad formulacién de
compuestos inorganicos.

e (lasifica los compuestos quimicos
inorganicos y organicos de acuerdo a sus
propiedades e importancia

* Reconoce el impacto de algunos compuestos
organicos e inorganicos como contaminantes
en el medio ambiente.

« Investiga en diferentes fuentes, los tipos de

por

Capacidad para cooperar y
coordinarse con otras personas,
lo que facilitard su integracién
en un equipo de trabajo. Debe
saber evaluar, decidir y tomar
iniciativas, todo ello
acompafiado de una mentalidad
creativa y un espiritu critico de
participacién. En el desarrollo
de su trabajo, debe observar
una conducta ética, honesta y
ser responsable. Participa en un
ambiente de respeto,
colaboracién y tolerancia en
equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus

compafieros.

Ayuda a sus compafieros a
comprender contenidos.
Reflexiona sobre el uso

responsable del manejo de los
compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de
otros usos y aplicaciones de los
compuestos inorganicos.
Asume una postura critica
respecto al manejo, uso,
traslado y aplicacién de los
compuestos inorgdanicos.
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construccion ondas especificando su origen y
1.4.1.2. Principio de la Maxima caracteristicas, plasmandolos en un cuadro
multiplicidad de Hund comparativo.

eAplica las propiedades caracteristicas de las
ondas periddicas, para resolver problemas
numeéricos.

 Conoce el comportamiento ondulatorio de la
luz visible mediante la teoria de Maxwell.

» Describe los diferentes tipos de radiacion
electromagnética especificando el intervalo de
las longitudes de onda y frecuencias.

» Explica la teoria clasica de la radiacién a
través del estudio de experimentos con la luz
que puedan ser interpretados si se la
representaba como el movimiento de una
onda electromagnética.

« Explica los fendmenos de emision de luz por
parte de objetos calientes y la emision de
electrones por superficies metdlicas en las
que incide la luz y su relacion con la
cuantizacién de la energia y la existencia de
los fotones respectivamente.

¢ Comprende los espectros
estudiando los de emisién,
continuos y de lineas.

* Mediante la explicacién tedrica del espectro
de emisién del A4tomo de hidrégeno,
comprende el modelo de &tomo de Bohr.

» Describe las orbitas elipticas en los atomos
de acuerdo a las modificaciones que
Sommerfeld propuso a las orbitas circulares
del modelo de Bohr.

1.4.1.3. Ubicacion periddica de
acuerdo al electrén diferencial

atomicos
absorcion,

Modulo Il

Periodicidad y nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos

Competencia Especifica

Organiza las propiedades de los elementos quimicos como funciones periédicas.
Utiliza las reglas de la nomenclatura quimica para los compuestos inorganicos, atendiendo a las reglas de la
Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Trabajar las actividades prdacticas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.
Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para
contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Clase tedrico/practica en la que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoria, problemas y ejercicios. En los grupos reducidos,
se procuraran una mayor implicacién del alumno. El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero,
en general, los estudiantes no los manejaran en clase.

Resolucién de problemas tipo y se analisis de casos practicos guiados por el profesor.

Laboratorio:

Actividades relacionadas con la materia, desarrolladas en el Laboratorio bajo la supervision del profesor.

Trabajo/Estudio individual

Estudio individual de los contenidos

Preparacién de trabajos/informes

Actividades de preparacién previa de los temas/actividades sumativas y formativas al final de los temas

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

2.1 Elementos quimicos, su
clasificacion y propiedades
periédicas

2.1.1 Clasificacién general de
los elementos quimicos en la
tabla periddica

¢ Describe la clasificaciéon general de los
elementos quimicos en la Tabla periddica de
acuerdo con su configuracién electrénica en su
estado fundamental.

* Comprende los efectos de proteccién en las
propiedades periddicas de los elementos

Capacidad para cooperar y
coordinarse con otras
personas, lo que facilitara su
integracién en un equipo de
trabajo. Debe saber evaluar,
decidir y tomar iniciativas,

2.1.2 Variacién de las | utilizando el concepto de carga nuclear. todo ello acompafiado de una
propiedades periédicas de los | ¢ Relaciona las propiedades fisicas como la | mentalidad creativa y un
elementos densidad y los puntos de fusién y ebullicién con | espiritu critico de
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2.1.3 Usos e impacto econémico
y ambiental de los elementos.
2.2 Compuestos inorganicos
2.2.2 Tipos y nomenclaturas:
sales, 6xidos, acidos, hidréxidos
hidruros y compuestos de
coordinacién.

2.2.3 Usos e impacto econémico
y ambiental de compuestos

el radio atémico.

» Relaciona las estructuras tridimensionales de
los compuestos idnicos con el tamafio de los
cationes y aniones.

 Explica que el tamafio de un dtomo y de un ion
depende de la carga nuclear, del nimero de
electrones que posee y de los orbitales en los que
residen los electrones de la capa externa.

¢ Relaciona la estabilidad de los electrones
externos (electrones de valencia) con la energia
de ionizacién.

¢ Comprende la formacién de iones a través de
un andlisis de factores como energia de
ionizacion, afinidad electrdnica, carga nuclear,
efecto de proteccion.

 Identifica los usos e impacto econdémico y
ambiental de los elementos

e Conoce los diferentes tipos de compuestos
inorganicos.

« Aplica las reglas de la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada para nombrar a los
compuestos quimicos inorganicos y utilizar
formulas quimicas para representar la
composiciéon de las moléculas y de los
compuestos i6nicos.

¢ Identifica los usos e impacto econémico y
ambiental de estos compuestos.

participacién. En el
desarrollo de su trabajo, debe
observar una conducta ética,

honesta y ser responsable.
Participa en un ambiente de
respeto, colaboracion y
tolerancia en equipos de
trabajo.

Comparte informacién con

sus compaifieros.

Ayuda a sus compafieros a
comprender contenidos.
Reflexiona sobre el wuso
responsable del manejo de los
compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de
otros usos y aplicaciones de
los compuestos inorganicos.
Asume una postura critica
respecto al manejo, uso,
traslado y aplicacién de los
compuestos inorganicos.

Modulo Il

Enlaces quimicos

Competencia Especifica

Conoce los diferentes tipos de enlaces, su origen e influencia en las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos, atendiendo a las fuerzas que intervienen para que los elementos reaccionen y se mantengan
unidos, asi como a las formas que adoptan.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e

informes de las

actividades de experimentacidon, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades

practicas, para

contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la

asignatura con el cuidado del medi

o ambiente.

 Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio.
 Elaborar mapas conceptuales y/o diagramas de flujo sobre las reacciones quimicas.
e Participar en talleres de solucidon de problemas de balanceo de reacciones.

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer
3.1 Tipos de enlaces, origen y | e Identifica las condiciones de formacién de | Capacidad para cooperar 'y
propiedades fisicas y quimicas un enlace idnico. coordinarse con otras personas,
3.1.1 Enlaces idnicos  Conoce las propiedades de los compuestos | lo que facilitard su integracién
3.1.1.1 Requisitos para la | idnicos. en un equipo de trabajo. Debe
formacion del enlace i6nico « Realiza los calculos de % de caracter iénico | saber evaluar, decidir y tomar
3.1.1.2 Propiedades de los | y% de caracter covalente. iniciativas, todo ello acompafiado
compuestos idnicos e Identifica las fuerzas que estabilizan a un | de una mentalidad creativa y un
3.1.1.3 Formacidén de iones enlace i6nico, su energia reticular. espiritu critico de participacién.
3.1.1.4 Redes cristalinas ¢ Describe las caracteristicas de las redes | En el desarrollo de su trabajo,
3.1.1.5 Estructura cristalinas y su estructura. debe observar wuna conducta
3.1.1.6 Energia ¢ Determina la energia reticular de los | ética, honesta y ser responsable.
3.1.1.7 Radios i6nicos compuestos iénicos. Participa en un ambiente de
3.1.2 Enlaces covalentes » Comprende las fuerzas que estabilizan a un | respeto, colaboracién y
3.1.2.1 Teorias para explicar el | enlace covalente, utilizar la regla del octetoy | tolerancia en equipos de trabajo.
enlace covalente y sus alcances las estructuras de Lewis para representar los | Comparte informacién con sus
3.1.2.2 Enlace de valencia enlaces en los compuestos. compaifieros.
3.1.2.3 Orbital molecular e Construye la estructuras de Lewis y de | Ayuda a sus compafleros a
3.1.2.4 Teoria de repulsion del | resonancia, determinar la carga formal, | comprender contenidos.
par electrénico de la capa de | entalpias de reaccion. Reflexiona sobre el uso
valencia e Aplica el modelo de la repulsiéon de los | responsable del manejo de los
3.1.3 Enlace metalico pares electrénicos de la capa de valencia | compuestos inorgéanicos.
3.1.3.1 Teoria del enlace y | (RPECV) para explicar la geometria | Comprende la importancia de
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propiedades molecular. otros usos y aplicaciones de los
3.1.3.2 Clasificacién en base a | ¢ Determina si una molécula posee un | compuestos inorganicos.
su conductividad  eléctrica: | momento dipolar y su utilizacion en el | Asume una postura critica

conductores, semiconductores y | estudio de la geometria molecular. respecto al manejo, uso, traslado
aislantes e Aplica la teoria del enlace valencia para | y aplicacion de los compuestos
3.1.4 Fuerzas intermoleculares explicar la formacién de enlaces quimicos oy | inorganicos.

3.2 Cristales, polimeros y | mylageometria molecular. Se concientiza y responsabiliza del
ceramicos e Describe los enlaces covalentes en | cuidado de si mismo.

3.2.1 Estructura quimica términos de orbitales moleculares.

3.2.2 Clasificacién general ¢ Comprende la teoria del enlace metalico y

3.2.3 Usos mas importantes sus propiedades.

3.2.4 Impacto econdémico y | e Analiza los diferentes tipos de fuerzas

ambiental intermoleculares, para comprender las

propiedades de la materia condensada.

e Determina caracteristicas estructurales y
propiedades de los liquidos en base a las
fuerzas intermoleculares

Modulo IV

Estequiometria

Competencia Especifica

Aplica los conceptos de la Estequiometria para resolver problemas de reacciones quimicas, con base en la
ley de la conservacién de la masa.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las

actividades de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.
Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas, para

contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la

asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Clase tedrico/practica en la que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoria, problemas y ejercicios. En los grupos reducidos,

se procuraran una mayor implicacién del alumno. El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero,

en general, los estudiantes no los manejaran en clase.

Resolucién de problemas tipo y se analisis de casos practicos guiados por el profesor.

Laboratorio:

Actividades relacionadas con la materia, desarrolladas en el Laboratorio bajo la supervision del profesor.

Trabajo/Estudio individual

Estudio individual de los contenidos

Preparaciéon de trabajos/informes

Actividades de preparacién previa de los temas/actividades sumativas y formativas al final de los temas

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer
4.1 Reacciones quimicas e Conoce los tipos de reacciones | Capacidad para cooperar y
4.1.1 Reacciones quimicas, | quimicas inorganicas mediante | coordinarse con otras personas,
clasificaciéon y aplicacién. practicas en laboratorio. lo que facilitard su integracién en
4.1.1.1 R. de combinacién e Elabora mapas conceptuales y/o | un equipo de trabajo. Debe saber
4.1.1.2 R. de descomposicién diagramas de flujo sobre las | evaluar, decidir y tomar
4.1.1.3 R. de sustituciéon reacciones quimicas. iniciativas, todo ello acompafiado
4.1.1.4 R. de neutralizacién e Participa en talleres de solucion de | de una mentalidad creativa y un
4.1.1.5 R. de 6xido-reducciéon problemas de balanceo de reacciones. | espiritu critico de participacidn.

4.1.2 Ejemplo de reacciones en | « Realiza una investigacién para | En el desarrollo de su trabajo,
base a la clasificacién anterior, | identificar que reacciones pueden | debe observar una conducta

incluyendo reacciones con | aplicarse en areas de ingenieria. ética, honesta y ser responsable.
utilidad (de procesos | ¢ Usa los tipos de reacciones | Participa en un ambiente de
industriales, de control de | quimicas y su clasificacién para | respeto, colaboracién y
contaminacién ambiental, de | resolver problemas de balance de | tolerancia en equipos de trabajo.
aplicaciéon analitica, etc.) reacciones quimicas. Comparte informacién con sus
4.2 Balanceo de reacciones | o Identifica el tipo de producto en | compafieros.

quimicas una reaccién quimica para balancear | Ayuda a sus compafieros a
4.2.2 Por el método de tanteo. dicha reacci6én quimica. comprender contenidos.

4.2.3 Por el método algebraico. | ¢ Clasifica el tipo de balanceo de una Reflexiona sobre el uso
4.2.4 Por método redox. reaccion quimica para resolver | responsable del manejo de los
4.2.5 Por el método del idén- | ejercicios de reacciones quimicas. compuestos inorganicos.

electron e Compara el balanceo por tanteo, el Comprende la importancia de
4.3 Concepto de | algebraico y el método redox para | otros usos y aplicaciones de los
Estequiometria y Leyes | balancear una reaccién quimica. compuestos inorganicos.
estequiométricas e Identifica el tipo de reaccién que Asume una postura critica

4.3.1 Ley de la conservacién de | aplica para el método de balaceo de | respecto al manejo, uso, traslado
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la materia

4.3.2 Ley de las proporciones
constantes.

4.3.3 Ley de las proporciones
multiples

una reaccion quimica para resolver
problemas de reacciones quimicas.

. Comprueba las leyes
estequiométricas para resolver
problemas.
e Identifica las reacciones quimicas
que forman los compuestos
inorganicos.

. Interpreta y balancea las
ecuaciones sustancias inorganicas.

e Reconoce los procesos de oxido-
reduccion.

e Analiza las reacciones quimicas y
las lee correctamente

e Conoce las leyes de las reacciones
quimicas y su interpretacidon.

. Resuelve ejercicios de
estequiometria y reactivo limite.

e Visita el Dblog y descarga
documentos de trabajo, deja
evidencia en los comentarios de la
visita.

y aplicaciéon de los compuestos
inorganicos.

Modulo V

Estructura de sélidos

Competencia Especifica

Analiza las transformaciones de la estructura de sélidos

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e

informes de las

actividades de experimentacidn, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades

practicas, para

contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

5.1 La estructura de los soélidos
inorganicos: Consideraciones
generales. Descripcién de las
estructuras de los sdlidos.

5.2 Aspectos generales de los
enlaces en los s6lidos inorganicos.
Consideraciones generales sobre el
enlace quimico. El enlace en los
s6lidos moleculares. El enlace en
los sélidos no moleculares.

5.3 Relaciones composicién-enlace-
estructura

5.4 Relacién estructura-reactividad-
propiedades.

5.5 Los so6lidos metalicos

5.6 Los solidos idnicos

5.7 Los solidos covalentes.

5.8 Los sdlidos moleculares.

» Conoce y saber emplear los conceptos y los
resultados clasicos relacionados con los
Sélidos Inorganicos.
¢ Relaciona las estructuras cristalinas mas
importantes de los s6lidos inorganicos con su
enlace y propiedades electrénicas.

e Analiza las diferentes teorias de enlace
quimico a los sélidos.

e Conoce la descripcion y clasificacién de las
estructuras cristalinas.
e Conoce los principios directores de las
estructuras de los sélidos.

. Relaciona correctamente la
estructura cristalina y la estructura
electronica de los diferentes tipos de
sélidos inorganicos.

. Escribe las configuraciones
electronicas fundamental y excitadas
de cualquier complejo utilizando la
teoria de orbitales moleculares, el
modelo de solapamiento angular y la
teoria del campo cristalino.

e Explica las relaciones estructura,
reactividad y propiedades de los
s6lidos para la identificacién de
sélidos.

o Identifica los s6lidos metdlicos y su
estructura, a través de sus
propiedades atémicas y moleculares.

e C(Clasifica los sdélidos idnicos y su
estructura, a través de sus

Capacidad para cooperar 'y
coordinarse con otras personas,
lo que facilitard su integracién en
un equipo de trabajo. Debe saber
evaluar, decidir y tomar
iniciativas, todo ello acompafiado
de una mentalidad creativa y un
espiritu critico de participacién.
En el desarrollo de su trabajo,
debe observar wuna conducta
ética, honesta y ser responsable.
Participa en un ambiente de
respeto, colaboracién y
tolerancia en equipos de trabajo.

Comparte informacién con sus
compafieros.

Ayuda a sus compaferos a
comprender contenidos.
Reflexiona sobre el uso
responsable del manejo de los

compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de
otros usos y aplicaciones de los
compuestos inorgéanicos.

Asume una postura critica
respecto al manejo, uso, traslado
y aplicacion de los compuestos
inorganicos.
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propiedades atémicas y moleculares.

e Explica la conformacién de sélidos
covalentes y su estructura, a través de
sus propiedades atémicas y
moleculares.

e Diferencia los sé6lidos moleculares y
su estructura, a través de sus
propiedades atémicas y moleculares.

Bibliografia basica
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3.-Evaluacion
Indicadores del nivel de logro
Son criterios que dan cuenta de la idoneidad con la cual se deben llevar a cabo la unidad de competencia y de

manera especifica cada elemento de la competencia. Se sugiere que cada indicador se acompare de niveles de
logro para orientar la formacion y evaluacién de manera progresiva

Saber
Anotar los indicadores de
desempefio relacionados con la
adquisicién de conocimientos.

Saber hacer
Anotar los indicadores de
desempefio relacionados con el
desarrollo de habilidades.

Saber ser
Anotar los indicadores de
desempefio relacionados con
actitudes y valores mostradas por el
estudiante.

Refuerzo del conocimiento adquirido
40%

Planteamiento y  solucién  de
problemas.
Practicas de laboratorio.
En su medio, desarrolla un proyecto
de investigacién para
reforzar los conocimientos de la
quimica inorgénica y su aplicacion en
la nanotecnologia.

50%

Orden, disciplina y dedicacién al estudio
10%

Criterios de Evaluacién (% por criterio)

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa del alumno en todas las actividades
docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario:

1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias
2. Haber realizado su investigacion y entregado dicho documento.

Evaluacion continua:

Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Rango de ponderacion Indicadores Instrumentos
0-30 % 2 exdmenes departamentales.
0-30 % 3 examenes parciales Hojas de examenes
0-05 % Examen diario
0-20 % Tareas (actividades, lecturas previas y Cuadernos de tareas y/o practicas /
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reporte de practicas) plataforma Moodle

0-20 % Proyecto de investigacion aplicada. Documento impreso y exposicion
0-100%
4.-Acreditacion
la evaluacion debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de
aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

eReportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas
observaciones.

« Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

*Reporte escrito de la practica, bajo el formato establecido.

» Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

» Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

Derecho para obtener calificacion de extraordinario esta determinado en base al reglamento de evaluacion de alumnos de la
Universidad de Guadalajara.

5.- Participantes en la elaboracion

Cédigo Nombre
8114021 Mtro. Marco Alfredo Cedano Olvera

2951278 Dr. Pablo D. Astudillo Sinchez

2951399 Dr. Francisco Carvajal Ramos

8909644 Mtro. Espicio Monteros Curiel

2952793 Dr. Alberto Gutiérrez Becerra

2952792 Dra. Nancy Pérez Peralta

8612455 Dr. Castulo Ilhuicamina Martin del Campo Moreno
2953819 Mtro. Edgar Mauricio Santos Ventura

6.-Practicas sugeridas
1. Conocimiento de material, equipo y reglas de laboratorio: Conocera el material, equipo, reglas de seguridad y el manejo de
sustancias peligrosas

2. Efecto fotoeléctrico: Experimentalmente encontrar el voltaje de umbral para diferentes tipos de luz (Luz blanca, luz de sodio, luz
ultravioleta, entre otros.)

3. Efecto fotoeléctrico: Experimentalmente encontrar el voltaje de umbral para la luz de sodio y con su longitud de onda, calcular la
energia de ionizacién de una celda fotoeléctrica.

4. Espectroscopia: Experimentalmente visualizar los colores y ubicacién de las lineas espectrales de diferentes tipos de luz (luz
blanca, luz de sodio, luz ultravioleta, de nedn, de oxigeno, etc.), utilizando el espectroscopio de Kirchoff y Bunsen para conocer su
funcionamiento.

5. Clasificacion y ley periddica de los elementos quimicos (Parte I): Conocer experimentalmente propiedades fisicas, propiedades
quimicas, grado de reactividad, velocidad de reaccién y tipos de precipitados de algunos elementos quimicos.

6. Clasificacién y ley periddica de los elementos quimicos (Parte II): Conocer experimentalmente propiedades fisicas, propiedades
quimicas, grado de reactividad, velocidad de reaccién y tipos de precipitados de algunos elementos quimicos.

7. Enlaces quimicos: Comprobar y comparar experimentalmente las propiedades de los enlaces quimicos y la conductividad
eléctrica de algunos compuestos en solucién

(Cloruro de sodio, sulfato ctiprico, alcohol etilico, hidréxido de amonio, agua destilada, acido sulfirico, entre otros).

8. Determinacién del peso equivalente del magnesio: Determinar experimentalmente el peso equivalente del magnesio, calculando
cuantos gramos de magnesio se requieren para liberar 1.008 gramos de hidrégeno del acido clorhidrico.

Fecha

Elaboracion Aprobacién por Préxima revision
Academia
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