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Area de formacion
Objetivo general
Adquirir conocimientos basicos de célculo integral, célculo de varias variables y calculo
vectorial, a fin de aplicarlos como una herramienta para la solucién de problemas
propios de la ingenieria en Nanotecnologia.

Unidad 1.
Integracién basica.

~____________ Objetivo particular.

Deducir las formulas de integracién de los distintos tipos de funciones invirtiendo el

proceso de derivacion.
Contenido

1.1.- Concepto de diferencial.

1.2.- Antiderivacion.

1.3.- Integral indefinida..

1.4.- Integracién basica de funciones.
1.5.- Integral definida.

Referencias a fuentes de informacion
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Unidad 2.
Técnicas de integracion.

Aplicar técnicas para integrar funciones que no corresponden a los casos de integracion
basica y realizar aplicaciones de la integral.
. . Comendo
2.1.- Sustitucion algebraica.
2.2.- Integracion por partes.
2.3.- Sustituciones trigopnométricas..
2.4.- Integracion por fracciones parciales.
2.5.- Célculo de areas entre gréficas de funciones.
2.6.- Calculo de volumenes..

Referencias a fuentes de informacion

Unidad 3.
Coordenadas y vectores en el espacio tridimensional
Obijetivo particular:

Graficar funciones de varias variables en el espacio y analizar vectores tridimensionales
para resolver problemas practicos.

3.1.- Vectores en el espacio tridimensional.
3.2.-  Producto punto.

3.3.-  Producto cruz.

3.4.- Rectas en el espacio tridimensional.
3.5.- Planos.

3.6.- Cilindros y esferas.

3.7.-  Superficies cuadraticas

3.8.-  Longitud de un camino.

3.9.-  Longitud de un arco.

3.10.- Curvatura y Curvas paralelas

Referencias a fuentes de informacion
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Unidad 4.
La derivada parcial.

Objetivo particular:
Conocer e interpretar las funciones multivariables, asi como aplicar la derivada parcial.

Contenido
4.1.- Funciones de varias variables.
4.2.- Limites y continuidad.
4.3.- Derivadas parciales.
4.4.- Linealizacion y diferenciales.
4.5.- Regla de la cadena.
4.6.- Derivada direccional.
4.7.- Planos tangentes y rectas normales.
4.8.- Extremos de funciones multivariables.
4.9.- Método de minimos cuadrados.
4.10.- Multiplicadores de Lagrange.
4.11.- Interpretacion geométrica de la derivada parcial.
4.12.- Derivada parcial en funciones de varias variables.
4.13.- Derivada total.

Referencias a fuentes de informacion

Unidad 5
La integral doble

Objetivo particular:

Conocer y aplicar la integral doble para calcular el area de una superficie curva y el

volumen bajo una superficie,
Contenido |

5.1.- Interpretacién geométrica de la integral doble. Areas planas, volumen bajo

una superficie.

5.2.- Integral doble iterada.

5.3.- Evaluacién de la integral doble por la integral iterada en coordenadas
rectangulares.

5.4.- Integrales dobles.

5.5.- Cambio de orden de integracion.

5.6.- Jacobiano en una transformacion.

5.7.- Volumen bajo una superficie.

5.8.- Aplicaciones de Integrales dobles.

Referencias a fuentes de informacion
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Unidad 6
Integrales triples
Objetivo
Conocer y aplicar la integral triple para calcular el centro de masa y momento de inercia
de sélidos.
Contenido

6.1.- Integral triple iterada.
6.2.- Evaluacion de la integral triple por limites iterados.
6.3.- Centros de masa y momentos de inercia de sdlidos.
6.4.- Aplicaciones de las integrales triples.

Referencias a fuentes de informacion

Unidad 7
Andlisis integral vectorial
Objetivo
Preparar al alumno para disefiar geométrica y matematicamente campos vectoriales, integrales de
linea e integrales de superficie. Estudiar los teoremas fundamentales de las integrales de linea, la
independencia de las trayectorias y la conservacion de la energia.
Contenido

7.1.- Integrales de linea.
7.2.- Integrales de linea de campos vectoriales.
7.3.- Independencia de la trayectoria.
7.4.- Teorema de Green
7.5.- Superficies paramétricas y areas.
7.6.- Integrales de superficie.
7.7.- Rotacion y divergencia.
7.8.- Teorema de Stokes.
7.9.- Teorema de la divergencia.
Referencias a fuentes de informacion

Material de apoyo en linea

http://moodle.cutonala.udg.mx
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[1] Stewart, J. “Calculo. Trascendentes tempranas” 6 ed. Cengage Learning / Thomson
Internacional. 2008.
[2] Stewart, J. “Calculo de varias variables” 6 ed. Cengage Learning / Thomson
Internacional. 2008
[3] Smith, R. Minton, R. B. “2. Calculo de Varias variables”. Editorial Mc Graw-Hill,
Edicion 2005.
[4] Marsden J. E. Tromba: “Calculo Vectorial”, Editorial Pearson Educacion, 5 Ed. 2004.
[5] Stewart James. “Célculo”, Thomson Learning. 4 Ed. 2002.
[6] Stewart J. “Calculo multivariable” (4ta Ed.). Thomson-Learning 2002.
[7] Thomas, G/Finney. “Calculo de varias variables”. 92 Ed. Editorial Addison Wesley
Longman, 1999.
[8] Edwin J. Purcell Dale Vanberg. “Geometria Analitica”, VI Ed. 1993.
[9] Lehman “Geometria Analitica”, Limusa.

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Indicadores Rango de Instrumentos
Ponderacion
Examenes parciales. 30 % Hojas de exdmenes
Exédmenes Departamentales. 30 % Hojas de examenes
Investigacién aplicada (Proyecto). 20 % Documento impreso
Tareas (actividades, lecturas previas). 20 %
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