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Ingenierias
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Créditos
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Licenciatura . Métodos M L |
Nanotecnologia Taller etodos Matematicos

Area de formacion

Basica Comun Obligatoria

Objetivo general

El alumno de este curso describird y aplicara conceptos basicos de teoria electromagnética.
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Unidad 1
Electrostatica y magnetostatica.
Objetivo particular

El alumno aplicara correctamente las unidades y notaciones apropiadas a los campos
eléctricos y magnéticos.

... Conendo________________________

- Campo eléctrico.
- Conceptos: Carga eléctrica, Ley de Coulomb, Campo eléctrico, Capacitancia,
Diferencia de potencial.
- Campo magnético.
- Conceptos: Dominios  magnéticos  (Diamagnetismo, Paramagnetismo,
Ferromagnetismo), Campo magnético (polos magnéticos), Fuerza magnética, Ley
de Coulomb magnética.

- Induccién electromagnética y lineas de induccién magnética.

Referencias a fuentes de informacion

l. Capitulo 14, 15, 16 y 17.
.
lll.  Capitulo 2.
IV. Capitulos 2,4y 6.




CIVERSIDAD DE GUADAT 77>
g -~

)
f"\

=

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA

% DIVISION DE CIENCIAS / DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

Unidad 2
Electrodinamica basica.

Objetivo
El alumno aplicaréa lo fundamental de la corriente eléctrica: Corriente directa, corriente

alterna. Para correctamente describir el funcionamiento tanto de distintas FEM como de
distintos circuitos eléctricos.

- Conceptos: corriente eléctrica (directa y alterna), resistencia eléctrica, voltaje, Ley de
Joule eléctrica.
- FEM inducida.
- Conceptos: espiras, toroides y bobinas, Ley de Lenz.
- Generadores y motores eléctricos.
- Transformadores eléctricos.

- Ley de Ohm.
- Circuitos de resistencias en serie, paralelo y delta estrella.
- Leyes de Kirchoff para nodos y mallas.
- Fasores, circuitos R-C y L-R-C.

Referencias a fuentes de informacion

I.  Capitulo 19y 20.
Il.
lll.  Capitulos 2y 4.
IV.  Capitulo 5.
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Unidad 3
Analisis vectorial.

Objetivo particular

El alumno identificar4 y aplicard lo fundamental del analisis vectorial para emplear
correctamente los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional de un campo vectorial.

... Conendo

- Sistemas de coordenadas.
- Conceptos: sistema de coordenadas rectangulares, sistema de coordenadas

cilindricas, sistema de coordenadas esféricas.
- Transformaciones entre sistemas de coordenadas.

- Operaciones vectoriales.
- Algebra vectorial: suma, resta y multiplicacion de vetores (producto escalar o punto,

producto vectorial o cruz).

- Teoremas e identidades vectoriales.
- Operador Nabla (gradiente), Rotacional, Teorema de la divergencia, Teorema de
Stokes, Teorema de Helmholtz, Identidades vectoriales e identidades nulas.

Referencias a fuentes de informacion

V.  Capitulo 1.
VI.  Capitulo 1.
VIl.  Capitulo 2.
VIII.  Capitulo 1 y Apéndice A.
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Unidad 4
Ley de Gauss eléctrica.

El alumno aplicara lo fundamental de la electrostatica para determinar el potencial eléctrico
y la intensidad de campo eléctrico en los materiales.

... Conendo______________________

- Conceptos: Ley de Coulomb, flujo eléctrico, intensidad del campo eléctrico, superficie de
area, superficie cerrada o gaussiana, densidad de corriente.

- Postulados fundamentales de la electrostéatica en el espacio libre.

- Ley de voltaje de Kirchhoff.

- Ley de Gauss.

- Potencial eléctrico.

- La permitividad del espacio libre.

- Ecuacién de Poisson y ecuaciéon de Laplace.

~ Referencias afuentes de informacion

I.  Capitulos 16, 17, 18, 21y 22.
II.  Capitulo 1.

lll.  Capitulos 2y 3.

IV. Capitulos 3,4y 7.
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Unidad 5
Ley de Gauss magnética.
Objetivo particular

El alumno aplicara lo fundamental de la induccidbn magnética para explicar la
susceptibilidad magnética.

... Conenido_______________________

- Conceptos: Ley de Lorentz, densidad de flujo magnético, intensidad del campo
magneético, potencial magnético, densidad de corriente.

- Postulados fundamentales de la magnetostéatica en el espacio libre.

- Ley de Lenz (inductancia e inductancia mutua).

- Ley de Boit-Savart.

- Histéresis (magnetizacion y permeabilidad).

- Vector de magnetizacion (dipolo magnético y momento dipolar magnético).
I. Capitulos 18, 21y 22.
II.  Capitulo 2.

lll.  Capitulos 2, 3y 5.

IV.  Capitulos 8y 9.
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Unidad 6
Ley de Faraday.
Objetivo
El alumno aplicara el concepto de campo variable en el tiempo para correctamente disefiar
un dispositivo que opere con base en la induccion electromagnética.

... Comenido_______________________

- Conceptos: Induccion electromagnética, fuerza electromotriz, fuerza magneto-motriz,
reluctancia, corrientes parasitas.

- Ley de Faraday de induccion magnética.

- Transformadores.

- Generadores y motores de CC y CA.

Referencias a fuentes de informacion
I.  Capitulo 23.
II.  Capitulo 3.
lll.  Capitulo 6.
IV.  Capitulo 10.

Unidad 7
de Ampére-Maxwell.

El alumno empleara correctamente el concepto de continuidad para correctamente
interpretar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial.

- Conceptos: Ley circuital de Ampere, corriente de desplazamiento, ecuacion de
continuidad.
- Ley circuital de Ampére.
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Ecuacion de continuidad.
Ley de Ampére-Maxwell.
Fuerza electromotriz cinética y potenciales retardados.
Permeabilidad del espacio libre.
Referencias a fuentes de informacion

I.  Capitulos 22y 23.
II.  Capitulo 4.

lll.  Capitulo 6.

IV.  Capitulo 10.

Unidad 8
Leyes de Maxwell y propagaciéon de ondas.
Objetivo
El alumno empleard el concepto de campo electromagnético para correctamente describir
el espectro electromagnético.

- Vector de Poynting.

- Condicion de Lorentz.

- Experimento de Hertz y el espectro electromagnético.
I.  Capitulos 15y 24.
II.  Capitulo 5.

lll.  Capitulo 7.

IV.  Capitulo 12.
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Material de apoyo en linea

e Massachusetts Institute of Technology (2002-2011). MIT Open Course Ware,
Electromagnetism. http://ocw.mit.edu/high-school/demonstrations-on-
video/electromagnetism/ Accedido: 30/01/2013

e Massachusetts Institute of Technology (2002-2011). MIT Open Course Ware,
Magnetic Fields. http://ocw.mit.edu/high-school/demonstrations-on-video/magnetic-
fields/ Accedido: 30/01/2013

Bibliografia Basica
I.  Chabay, Ruth W. Sherwood, Bruce A. Matter and interactions. USA: John Wiley &
Sons. 2011.

II.  Fleisch, Daniel. A student’s guide to Maxwell’s equations. USA: Cambridge
University Press. 2008.

lll.  Cheng, David K. Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. México:
Addison Wesley Longman. 2006.

V. Hayt, William H. Buck, John A. Teoria Electromagnética. México: McGraw-Hill.
2006.
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Bibliografia complementaria

- Young, Hugh D. Sears Zemansky. Fisica universitaria. México: Addison-Wesley. 2009.
- Giancoli, Douglas. Fisica. México: Pearson. 2011.

- Tippens, Paul E. Fisica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-Hill Educacién.
2011.

- Wilson, Jerry D. et. al. Fisica. México: Prentice Hall/Pearson. 2007.

Criterios de Evaluacion (% por criterio)
40% Examenes Departamentales (2).
30% Elaboracion de dispositivos (4).
20% Proyectos de investigacion (2).
10% Tareas.

10% Trabajo final (Portafolio de evidencias).

Participantes en la elaboracién
Cadigo Nombre

2950303 | MENDEZ PALOS, EDUARDO
2955384 | GALVEZ RODRIGUEZ, JORGE DE JESUS
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Enero del 2013

Préxima revision

Junio del 2013
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