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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Bioquimica

Clave de | Modalidad de Tipo de UA Valor de Area de
la UA la UA créditos formacion
15528 Presencial Curso-taller 9 Béasica comin
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semestre practica/ horas:
semestre
5 48 48 96
Departamento Academia
Ingenierias Quimica

Presentacion

La bioguimica proporciona al estudiante de la licenciatura en nanotecnologia, las bases para comprender e
interpretar los procesos biolégicos a nivel quimico. Ademas, contribuye a la aplicacién de tecnologias apropiadas
para la energia, el medio ambiente, la alimentacion y la salud humana.

Unidad de competencia

Interpreta las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con base en los conceptos
fundamentales de la estructura de los 4tomos, iones y moléculas y la forma en que interactlan
entre si para generar sustancias nuevas.
Aplica los conceptos bésicos del comportamiento de la materia al analisis y resoluciéon de

problemas préacticos reales.

Utiliza los conceptos basicos de la quimica y de las propiedades fisicas y quimicas de la materia
para efectuar correctamente experimentos en el laboratorio.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

La estructura, funcion y El conocimiento de la bioquimica | Capacidad para
transformaciones de las moléculas que proporciona al estudiante los | cooperacién y de
se presentan en los seres vivos, desde elementos tedricos para el desarrollo | coordinacién con otras
los mas simples organismos de las tecnologias para obtener | personas, facilitando su
unicelulares hasta los mas complejos, productos Utiles por medio del control | integracién en equipos
de los procesos para obtener energia a de reacciones enzimaticas, | de trabajo.

partir de la fotosintesis o de laingestion | comprender los mecanismos | Saber evaluar, decidir y
de alimentos, asi como del homeostaticos que hacen posible la | tomar iniciativas, con
almacenamiento y transmision de la vida, relaciona las vias metabdlicas | una mentalidad creativa y
informacion genética. para la produccion de energia en las | espiritu critico y

rutas catabdlicas y en la sintesis de
biomoléculas en las rutas anabdlicas.

autocritico.

En su trabajo, debe tener
una conducta ética,
honesta y responsable.
Participa en un ambiente
de respeto, colaboracién
y tolerancia en equipos
de trabajo.

Competencia genérica

Competencia profesional

Competencias instrumentales
1.Capacidad de analisis y sintesis
2.Solucién de problemas

3.Habilidades de gestién de informacion
Competencias interpersonales
4.Capacidad critica y autocritica
5.Trabajo en equipo

Competencias sistémicas

6.Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
7.Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica

1. Conoce

funcioén bioldgica.

3. Conoce
reacciones.

la estructura de
identificandolas por sus grupos funcionales y su

las biomoléculas

2. Conoce las propiedades y caracteristicas de los
elementos biogenésicos asi como su implicacion en
procesos biol4gicos.

las estructuras moleculares y sus

4. Desarrolla la capacidad de observacion, precision
y rigor del hecho experimental e interpreta los
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8.Capacidad de formular y gestionar proyectos resultados obtenidos.

9.Habilidad para trabajar de forma auténoma 5. Utiliza los conceptos basicos de la quimica y de

10. Compromiso con la preservaciéon del medio ambiente las propiedades fisicas y quimicas de la materia

11. Iniciativa y espiritu emprendedor para efectuar correctamente experimentos en el

12. Compromiso con la calidad laboratorio.

13. Busqueda del logro 6. Conoce las propiedades caracteristicas de los
elementos y sus compuestos, asi como su aplicacion
en el &mbito de la Nanotecnologia.

Competencias previas del alumno
Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado la asignatura de Quimica Organica
para que domine los conocimientos de las propiedades fisicas y quimicas del &tomo de carbono,
los enlaces covalentes, grupos funcionales y las reacciones quimicas de las biomoléculas.

Competencia del perfil de egreso
El egresado serda competente en la sintesis, y caracterizacién de nanomoléculas, tendra sdlidos
conocimientos y habilidades desarrolladas en liderazgo, el trabajo en equipo, el autoaprendizaje,
en el manejo de equipos de coOmputo que permiten innovar en su desempefio profesional, con
una actitud creativa y en la blsqueda de la informacién y con un alto sentido de pertinencia y
responsabilidad ambiental.

Perfil deseable del docente (pedagdgico /disciplinar)

Dominio, conocimiento y experiencia en la ensefianza de la bioquimica.
Formacion disciplinar en ciencias biolégicas.
Nivel de posgrado.

2.- Contenidos tematicos

Contenido

1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA.
1.1. Introduccion a la Bioquimica.
1.2. Caracteristicas de los seres vivos.
1.3. Composicion quimica.
1.4. Biomoléculas: propiedades.
1.5. Principios de la bioquimica.
1.6. Repaso de los principales grupos funcionales de quimica organica.
1.7. Estereoisomeria.
1.8. Membranas bioldgicas y transporte.
1.9. Constituyentes de las membranas biologicas.
1.10. Modelo del mosaico fluido.
1.11. La bicapa lipidica.
1.12. Proteinas de membrana.
1.13. Transporte de soluto a través de las membranas: difusion facilitada, transporte activo, canales iénicos.
1.14 El agua, el pH y los equilibrios i6nicos.
1.15. Estructura y propiedades del agua.
1.16. Interacciones débiles en sistemas acuosos.
1.17. Puentes de hidrégeno.
1.18. Uniones hidrofébicas.
1.19. El agua como electrolito débil.
1.20. El pH.
1.21. Ecuacion de Henderson-Hasselbach.
1.22. Sistemas tamp6n de la sangre y del citosol celular.

2. TERMODINAMICA E INTRODUCCION AL METABOLISMO (opcional tltima unidad).
2.1. Introduccién al metabolismo y bioenergética.
2.2. Panoramica del metabolismo energético.
2.3. Anabolismo y catabolismo.
2.4. Principios generales sobre regulacién metabdlica.
2.5. Compartimentalizacién de las rutas metabdlicas.
2.6. Energia libre.
2.7. Reaciones acopladas.
2.8. Papel central del ATP en el metabolismo energético.
2.9. Hidrdlisis de ATP.
2.10. Otros compuestos ricos en energia.
2.11. Transferencia de grupos fosfato.
2.12. Reacciones de 6xido-reduccion biologica.
2.13. Coenzimas transportadoras de electrones.
2.14. Vitaminas.

3. CARBOHIDRATOS.
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3.1. Glucidos.

3.2. Monosacaridos: nomenclatura y estereoisomeria.

3.3. Funciones bioldgicas. Pentosas y hexosas.

3.4. Disacéridos.

3.5. Enlace glucidico.

3.6. Polisacaridos de reserva: glucégeno y almidén.

3.7. Polisacaridos estructurales: Proteoglucanos. Glucoproteinas y Glucolipidos.
3.8. Fotosintesis.

4. AMINOACIDOS, PEPTIDOS, PROTEINAS

4.1 Aminoécidos. Estructura y propiedades de los aminoacidos.
4.2 Clasificaciones de aminoacidos seguin sus cadenas laterales.
4.3 Reacciones quimicas de los amino&cidos.

4.4 Péptidos y proteinas.

4.5 Enlace peptidico.

4.6 Geometria del enlace peptidico.

4.7 Proteinas: funcién bioldgica y estructura primaria.

4.8 Diversidad de funciones bioldgicas.

4.9 Niveles de organizacion estructural de las proteinas.

4.10 Métodos de andlisis de proteinas.

4.11 Estructura primaria. Informacion a partir de la secuencia de aminoacidos.
4.12 Estructura secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteinas.
4.13 Fuerzas débiles que estabilizan la estructura tridimensional.
4.14 Proteinas fibrosas: alfa-queratina, colageno.
4.15Enfermedades del colageno.

4.16 Proteinas globulares. Estructura terciaria.

4.17 Desnaturalizacién y plegamiento.

4.18 Estructura cuaternaria.

4.19 Ventajas estructurales y funcionales de la asociacion cuaternaria.
4.20 Hemoglobina: estructura y funcién. Efecto Bohr.

4.21 Enzimas. Clasificacion.

5. LIPIDOS
5.1 Estructura quimica de lipidos.
5.2 Funciones bioldgicas.
5.3 Lipidos de almacenamiento: acidos grasos, triacilgliceroles.
5.4 Lipidos estructurales: glicerofosfolipidos, esfingolipidos, esteroles.
5.6 Lipidos con actividades bioldgicas especificas: eicosanoides, vitaminas liposolubles.

6. BASES NITROGENADAS Y ACIDOS NUCLEICOS
7.1 Bases nitrogenadas y acidos nucleicos.
7.2 Nucledtidos y acidos nucleicos.
7.3 Estructura y nomenclatura de nucledsidos y nucleétidos.
7.4 Propiedades de las bases de los nucleoétidos.
7.5 Tautomeria ceto-endlica.
7.6 Estructura de los acidos nucleicos.
7.7 La doble hélice.
7.8 Tipos de estructuras tridimensionales del DNA.
7.9 Estructuras del DNA dependientes de la secuencia.
7.10 Metilacion del DNA.
7.11 Quimica de los &cidos nucleicos.
7.12 Desnaturalizacion y renaturalizacion.
7.13 Hibridacion.
7.14 Tipos de material genético en los seres vivos.
7.15 DNA superenrollado.
7.16 Topoisomerasas.

Modulo |

Introduccién ala bioquimica.

Competencia Especifica

Identifica a la biogquimica como una ciencia experimental, ademéas de conocer a los seres vivos
por sus propiedades bioquimicas y de describir los fendmenos de transporte celular

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.
Exposicién del profesor de cada tema.
Elaboracién de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.
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Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

1.1.
ciencia particular.

1.2. Los seres vivos y su

composicion.
1.3. Las biomoléculas:

La bioquimica es

una

Propiedades fisicas y quimicas.

1.4. Membranas biol6gicas y

transporte celular.

Comprende los términos bioquimicos, los
define y se comunica en forma eficiente.
Interpreta con objetividad las féormulas y la
estructura de las biomoléculas.

Interpreta correctamente la estructura de las
membranas biolégicas y reconoce los
mecanismos de transporte celular.

Capacidad para
cooperacién y de
coordinacién con
otras personas,
facilitando su
integracion en
equipos de trabajo.
Saber evaluar,
decidir y tomar
iniciativas, con una
mentalidad creativa y
espiritu critico y
autocritico.

En su trabajo, debe
tener una conducta
ética, honesta y
responsable.
Participa en un
ambiente de
respeto,
colaboracién y
tolerancia en
equipos de trabajo.

Modulo Il

2. TERMODINAMICA E INTRODUCCION AL METABOLISMO.

Competencia Especifica

Comprende el concepto de termodinamica, establecer las relaciones entre el metabolismo y energia y describe la
importancia del ATP en el metabolismo energético.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.
Exposicion del profesor de cada tema.
Elaboracion de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.
Utilizacion de medios audiovisuales por el profesor para la comprensién de los contenidos del médulo.

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

2.1. Conceptos de
termodinadmica.

2.2. Relacién entre metabolismo

y energia.
2.3. Rol del ATP en el
metabolismo energético.

Describe apropiadamente
termodinamica.

Comprende la relacion de la transformacion de
los procesos

las moléculas en energia en
metabolicos.

Identifica al ATP como la molécula central en el

metabolismo energético.

los conceptos de

Capacidad para
cooperacion y de
coordinacién con
otras personas,
facilitando su
integracion en
equipos de
trabajo.

Saber evaluar,
decidir y tomar
iniciativas, con
una mentalidad
creativa y espiritu
critico y
autocritico.

En su trabajo,
debe tener una
conducta ética,
honesta y
responsable.
Participa en un
ambiente de
respeto,
colaboracién y
tolerancia en
equipos de
trabajo.
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Modulo Il

CARBOHIDRATOS

Competencia Especifica

Conoce y clasifica a los carbohidratos como monosacéaridos y polisacaridos, conoce las
reacciones que ocurren durante la fotosintesis en vegetales y organismos autétrofos y describe
las funciones biol6gicas de los carbohidratos: Energia y Carbohidratos estructurales.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.

Exposicién del profesor de cada tema.

Elaboracion de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.

Utilizacion de medios audiovisuales por el profesor para la comprensiéon de los contenidos del
médulo.

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer

3.1. Clasificacion de los ¢ Identifica y diferencia los grupos
carbohidratos por sus grupos funcionales Aldehido, cetona e hidroxilo
funcionales. presentes en los carbohidratos.

3.2. Clasificacion en Conoce las propiedades fisicas y quimicas

Capacidad para
cooperacién y de
coordinacién con
otras personas,

monosacaridos y polisacéaridos.
3.3. Funcién biolégica de los
carbohidratos: energiay
estructura.

de los carbohidratos y de sus reacciones
guimicas.

Identifica las formulas estructurales lineales,
de Lewis y de Haworth de los carbohidratos.

facilitando su
integracién en
equipos de trabajo.
Saber evaluar, decidir

3.4. Metabolismo de Is
carbohidratos.

y tomar iniciativas,
con una mentalidad
creativay espiritu
critico y autocritico.
En su trabajo, debe
tener una conducta
ética, honesta y
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracién
y tolerancia en
equipos de trabajo.

Modulo IV

AMINOACIDOS, PEPTIDOS, PROTEINAS

Competencia Especifica

Conoce y diferencia la estructura y funcién de los aminoéacidos, comprende la estructura y
funcion de péptidos y proteinas, describe los niveles de organizacion estructural de las
proteinas y clasifica a las enzimas y los mecanismos de regulacién enzimatica.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.

Exposicién del profesor de cada tema.

Elaboracion de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.

Utilizacion de medios audiovisuales por el profesor para la comprensiéon de los contenidos del
médulo.

Tipos de saberes

Saber hacer Saber hacer Saber hacer

4.1. Estructura de aminoacidos. | Conoce a los aminoacidos por sus | Capacidad para
4.2. Clasificacién y reacciones | grupos funcionales describe las | cooperaci6on y de
quimicas de los aminoacidos. cadenas laterales por sus | coordinacion con

estructural | propiedades fisicas y quimicas.
Diferencia las estructuras primaria,
secundaria terciaria y cuaternaria de
las proteinas; asi como, sus
funciones biolégicas.

Clasifica a las enzimas por el tipo de
reaccién que catalizan y describe
algunos mecanismos de control
enzimatico.

4.3. Organizacioén
de proteinas

4.4. Clasificacién de enzimas y
mecanismos de regulacién
enzimatica.

otras personas,
facilitando su
integracion en
equipos de trabajo.
Saber evaluar, decidir
y tomar iniciativas,
con una mentalidad
creativa y espiritu
critico y autocritico.
En su trabajo, debe
tener una conducta
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ética, honesta y
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboraciéon
y tolerancia en
equipos de trabajo.

Modulo V

LIPIDOS

Competencia Especifica

Describe las caracteristicas estructurales de los lipidos, y comprende sus funciones bioldgicas.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.
Exposicién del profesor de cada tema.

Elaboracién de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.
Utilizacion de medios audiovisuales por el profesor para la comprensién de los contenidos del

modulo.

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

5.1. Estructura quimica de los lipidos.
5.2 Funciones biolégicas de los
lipidos: energia, estructura,
membranas, etc.

5.3. Actividad especifica de lipidos.

Identifica la estructura quimica de los
acidos grasos y de los lipidos.
Describe las funciones bioldgicas de
los lipidos en lugares especificos de
las células o en el cuerpo humano.
Reconoce la actividad especifica de
algunos lipidos y su importancia
fisiolégica.

Capacidad para
cooperacién y de
coordinacion con
otras personas,
facilitando su
integracion en
equipos de trabajo.
Saber evaluar, decidir
y tomar iniciativas,
con una mentalidad
creativay espiritu
critico y autocritico.
En su trabajo, debe
tener una conducta
ética, honesta y
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracion
y tolerancia en
equipos de trabajo.

Modulo VI

BASES NITROGENADAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Competencia Especifica

Conoce las bases nitrogenadas que conforman a los &cidos nucleicos, diferencia entre la estructura de
nucledsidos, nucleétidos y acidos nucleicos y describe las estructuras del ADN y del ARN.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Lectura de textos especializados recomendados para cada tema.
Exposicién del profesor de cada tema.

Elaboracién de cuestionarios por el alumno al concluir el médulo.
Utilizacion de medios audiovisuales por el profesor para la comprension de los contenidos del

médulo.

Tipos de saberes

Saber hacer

Saber hacer

Saber hacer

5.1. Estructura quimica de las bases
nitrogenadas y de los &acidos
nucleicos.

5.2. Estructura tridimensional del
ADN

5.3. Quimica de acidos nucleicos.
5.4. Material genético de los seres
Vivos.

Identifica la estructura quimica de los
acidos acidos nucleicos.

Describe la importancia de la
estructura tridimensional del adn.
Comprende las bases tedricas de la
tecnologia recombinante del ADN.

Capacidad para
cooperacion y de
coordinacién con
otras personas,
facilitando su
integracion en
equipos de trabajo.
Saber evaluar, decidir
y tomar iniciativas,
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con una mentalidad
creativay espiritu
critico y autocritico.
En su trabajo, debe
tener una conducta
ética, honesta y
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracion
y tolerancia en
equipos de trabajo.
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Solomon, E. P., Berg, L. R., Martin, D. W. y Villee, C. (1985). Biology. United States of America. Ed. 42. Ed. Sauders College
Publishing.

3.-Evaluacion
Indicadores del nivel de logro

Saber Saber hacer Saber ser
Anotar los indicadores de desempefio | Anotar los indicadores de Anotar los indicadores de
relacionados con la adquisiciéon de desemperfio relacionados con el desempefio relacionados con
conocimientos. desarrollo de habilidades. actitudes y valores
mostradas por el estudiante.
Refuerzo del conocimiento adquirido Planteamiento y solucién de problemas. Orden, disciplina y dedicacién al
40% Practicas de laboratorio. estudio
En su medio, desarrolla un proyecto de 10%
investigacion para aplicar los
conocimientos de la bioquimica y su
aplicacion en la nanotecnologia.
50%

Criterios de Evaluacién (% por criterio)

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién activa del alumno en todas las actividades
docentes se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario:
1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias
2. Haber realizado su investigacion y entregado dicho documento.
Evaluacion continua:
Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Rango de ponderacion Indicadores Instrumentos

0-30 % 2 exdmenes departamentales.
0-30 % 3 exdmenes parciales Hojas de exdmenes
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Tareas (actividades, lecturas previas

0-20% ( “”, . uras previasy Cuadernos de tareas
reporte de practicas)

0-20 % Proyecto de investigacion aplicada. Documento impreso y exposicion

0-100%
4.-Acreditacion
la evaluacién debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de
aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas
observaciones.

« Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

» Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

» Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativo

Derecho para obtener calificacion de extraordinario esta determinado en base al reglamento de evaluacién de alumnos de la
Universidad de Guadalajara.

5.- Participantes en la elaboracion

Cadigo Nombre
8114021 Mtro. Marco Alfredo Cedano Olvera

2951278 Dr. Pablo D. Astudillo Sdnchez

2951399 Dr. Francisco Carvajal Ramos

8909644 Mtro. Espicio Monteros Curiel

2952793 Dr. Alberto Gutiérrez Becerra

2952792 Dra. Nancy Pérez Peralta

8612455 Dr. Castulo llhuicamina Martin del Campo Moreno
2953819 Mtro. Edgar Mauricio Santos Ventura

6.-Practicas sugeridas
Identificacion de carbohidratos

Identificacion de aminoacidos y proteina

Fecha

Elaboracién Aprobacién por Academia Proxima revision

15 Diciembre del 2014 13 Enero del 2015 junio 2015




