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Objetivo de la asignatura

El alumno realizard programas con distintos niveles de paralelismo, utilizando de
manera eficiente tanto las estructuras heterogéneas de hardware (CPUs y GPUs), asi
como los distintos niveles de memoria.

Aportacion de la asignatura al perfil de egreso

Campo de aplicacion profesional

El alumno podré desempenfarse en organizaciones donde se requiera procesar e interpretar datos
masivos que provengan de mas de una fuente, con el fin de tomar decisiones acertadas en tiempos
cortos.

Perfil deseable del docente para impartir la asignatura

1. Promueve la ensefianza y el aprendizaje en la labor docente mediante una
vision constructivista y centrado en el estudiante.

2. Utiliza tanto las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como |
los métodos tradicionales en la labor docente.

3. Apoya al estudiante en la construccion de competencias profesionales y
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genéricas mediante la planeacion correcta de las actividades a desarrollar en
cada Unidad de Aprendizaje.

4. Es experto en el area de programacion utilizando cémputo paralelo
multinacleo.

UNIDAD 1

Conceptos Basicos

OBJETIVO

El alumno entendera los conceptos fundamentales relacionados con el computo paralelo
multintcleo, diferenciéndolo del computo paralelo tradicional.

CONTENIDO

11 Introduccion

1.2 Plataformas actuales

1.9 Terminologia

14 Modelos de programacion concurrente y paralelo
1.5 Tipos de paralelismo

Referencias a fuentes de informacion basicas

[1] Shane Cook, (2013), CUDA Programming, a developer's guide to parallel
computing with GPUs, Elsevier-Morgan Kaufmann.

[2] CUDA C Programming Guide, NVIDIA.

Referencias a fuentes de informacion complementarias

[1] Rob Farber, (2011), CUDA Application design and Development, Elsevier-Morgan
Kaufmann.

[2] Norman Matloff, (2016), Parallel Computing for Data Science, CRC Press.

UNIDAD 2

Evolucion del computo paralelo usando GPU

OBJETIVO

El alumno conocera los principales conceptos de la programacion con hardware gréfico, sus inicios,
asi como también su modelo de programacion.

CONTENIDO
2.1 Ley de Moore

22 Cambio de paradigma: incremento en el rendimiento partiendo del software
2.3 Breve taxonomia de lenguajes de programacion en paralelo

24 El estandar CUDA

2.5 Hilos, memoria compartida y kernel

2.6 El ambiente de ejecucion

2l Niveles de memoria

Referencias a fuentes de informacion basicas

[1] Shane Cook, (2013), CUDA Programming, a developer's guide to parallel
computing with GPUs, Elsevier-Morgan Kaufmann.
[2] CUDA C Programming Guide, NVIDIA.

Referencias a fuentes de informacién complementarias

[1] Rob Farber, (2011), CUDA Application design and Development, Elsevier-Morgan
Kaufmann.
[2] Norman Matloff, (2016), Parallel Computing for Data Science, CRC Press.
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UNIDAD 3 d @
Hardware y CUDA ,

OBJETIVO
El alumno conocera algunas de las distintas plataformas multintcleo utilizadas para programacion
de calculos intensivos.

CONTENIDO
31 Arquitecturas basadas en Central Processing Units (CPUs) multinicleo
32 Arquitecturas basadas en General Purpose Graphic Processing Units l
(GPGPUs) ‘~
33 Arquitecturas embebidas |
34 Arquitecturas de hardware heterogéneas 'y LH
Referencias a fuentes de informacion basicas \\}

[1] Shane Cook, (2013), CUDA Programming, a developer's guide to parallel
computing with GPUs, Elsevier-Morgan Kaufmann.
[2] CUDA C Programming Guide, NVIDIA, 2018,

Referencias a fuentes de informacién complementarias

[1] Rob Farber, (2011), CUDA Application design and Development, Elsevier-Morgan
Kaufmann.
[2] Norman Matloff, (2016), Parallel Computing for Data Science, CRC Press.

UNIDAD 4

Modelo de concurrencia y modelo de ejecucion

OBJETIVO

El alumno profundizara en el conocimiento de los distintos niveles de memoria utilizados en los
modelos de concurrencia y ejecucion.

CONTENIDO
41 Modelo de concurrencia
4.2 Modelo de tiempo de ejecucion
4.3 Grupos de trabajo y el dominio de ejecucion
44 Sincronizacion
4.5 Modelo de memoria del huésped
4.6 Modelo de memoria del dispositivo

Referencias a fuentes de informacion bésicas

[1] Shane Cook, (2013), CUDA Programming, a developer's guide to parallel
computing with GPUs, Elsevier-Morgan Kaufmann.
[2] CUDA C Programming Guide, NVIDIA, 2018.

Referencias a fuentes de informacién complementarias

[1] Rob Farber, (2011), CUDA Application design and Development, Elsevier-Morgan
Kaufmann.
[2] Norman Matloff, (2016), Parallel Computing for Data Science, CRC Press.

UNIDAD §

Manejo de datos

OBJETIVO

El alumno entendera el impacto de los distintos tipos de datos en el uso de la memoria del
dispositivo.

CONTENIDO
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5.1 Manejo de memoria
5.2 Transferencia de datos en ambientes discretos
5.3 Colocacion de datos en ambientes de memoria compartida

Referencias a fuentes de informacion basicas

[1] Shane Cook, (2013), CUDA Programming, a developer's guide to parallel
computing with GPUs, Elsevier-Morgan Kaufmann.
[2] CUDA C Programming Guide, NVIDIA, 2018.

Referencias a fuentes de informacion complementarias

[1] Rob Farber, (2011), CUDA Application design and Development, Elsevier-Morgan
Kaufmann.
[2] Norman Matloff, (2016), Parallel Computing for Data Science, CRC Press.

Actividades de aprendizaje

Las sesiones son tedrico-practicas, con explicaciones y ejemplos de los conceptos fundamentales
del computo paralelo, para posteriormente realizar modificaciones, menores pero significativas para
el aprendizaje del alumno, de tales ejemplos mostrados en clase.

Material y ambiente del aprendizaje

Se considera el uso de computadoras con al menos una unidad de procesamiento grafico de marca
NVIDIA instalada, asi como el software para desarrollo CUDA TOOLKIT (version mas reciente).
Ademés, se considera el uso de la Guia de programacion de CUDA del afio en curso, o cuando
menos del afio anterior.

Evaluacion del aprendizaje

Examenes y proyectos parciales

Criterio de evaluacion Porcentaje
Proyectos parciales con reportes 60%
Examenes departamentales y parciales 20%
Proyecto final con reporte 20%

Participantes en la elaboracién del programa

S Fecha de elaboracion
Codigo ' , Nombre completo del programa
2907062 JOSE VALENTIN OSUNA ENCISO 28/AG0/2018
BRrokio.y, rev;s: imacadana Fecha de aprobacion Fecha de proxima revision
PROGRAMACION 13/INOV/2017 12/INOV/2018




