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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Quimica General

Clave Modalidad Tipo de UA Valor de Area de
de la de la UA créditos formacion
UA
15443 Presencial Curso- Taller Area de formacion
béasica comln
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/semestre practica/ horas:
semestre
5/6 40/48 40/48 80/90
Departamento Academia
Ingenieria Quimica

Presentacion

La materia de Quimica General contribuye al perfil del ingeniero a desarrollar la capacidad para analizar y comprender sobre
el impacto que tiene la estructura y cambios de la materia en su entorno, asi como los conocimientos, habilidades y actitudes
que le permitan participar en equipos multidisciplinarios para ser participes del desarrollo sustentable. Fomenta el aprendizaje
de las bases tedricas que contribuyen a la comprension e interpretacién de los fendmenos quimicos que fundamentan los

desarrollos tecnolégicos.

De lo anterior se desprende la importancia de esta asignatura, dado que es el antecedente de la formacion en el area de quimica
y soporte de las otras 4reas como Quimica Orgénica, Quimica Inorganica, fisicoquimica y analisis instrumental.

Unidad de competencia

Interpreta las propiedades de la materia y las sustancias con base en los conceptos fundamentales de la estructura de los
atomos, iones, moléculas y gases para entender la forma en que interactiian entre si para generar sustancias nuevas. Aplicando
los conceptos bésicos del comportamiento de la materia al anlisis y resolucién de problemas practicos reales. Utiliza los
conceptos basicos de la quimica y de las propiedades fisicas y quimicas de la materia, para efectuar correctamente

experimentos en el laboratorio.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

Propiedades y clasificacion de la materia
Elementos, compuestos y mezcla

Enlaces, Reacciones quimicas y Balance de
reacciones

Calculos estequiométricos

Estado Gaseoso, leyes y mezclas

Teoria cinética y gases reales

Propiedades de los liquidos.

Los conocimientos de Quimica General le
ayudaran al futuro ingeniero a calcular y
disefiar los procesos quimicos de mayor
interés industrial y a contribuir al control
de los problemas medioambientales que
generen estos procesos. Asi mismo tendra
capacidad  para  comprender las
propiedades mas importantes de la
materia y sus compuestos asi como sus
trasformaciones en reacciones.

Comprende los conceptos de la materia,
sustancias, mezclas y de la estructura
atémica, tomando como referencia las
bases experimentales y los
descubrimientos mas significativos que
contribuyeron a la construccion de la
estructura atémica.
Utiliza las reglas quimicas para la
comprension de las reacciones de la
nomenclatura  quimica  para  los
compuestos.
Conoce la teoria cinética de los gases, su
comportamiento como ideales o reales.
Aplica los conceptos de la Estequiometria
para resolver problemas de reacciones
quimicas, con base en la ley de la
conservacion de la masa.

Capacidad para cooperar Yy
coordinarse con otras personas,
lo que facilitar4 su integracion
en un equipo de trabajo. Debe
saber evaluar, decidir y tomar
iniciativas, todo ello
acompafiado de una mentalidad
creativa y un espiritu critico de
participacion. En el desarrollo
de su trabajo, debe observar una
conducta ética, honesta y ser
responsable. Participa en un
ambiente  de respeto,
colaboracion y tolerancia en
equipos de trabajo.

Comparte informacion con sus
compafieros.

Ayuda a sus compafieros a
comprender contenidos.
Reflexiona sobre el uso
responsable del manejo de los
compuestos inorganicos.
Comprende la importancia de
otros usos y aplicaciones de la
quimica como disciplina.

Asume una postura critica
respecto al manejo, uso, traslado
y aplicacion de los compuestos
quimicos.
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Competencia genérica

Competencia profesional

1. Competencias instrumentales
1.1. Capacidad de andlisis y sintesis
1.2.  Solucién de problemas
1.3. Habilidades de gestion de informacion
2. Competencias interpersonales
2.1. Capacidad critica y autocritica
2.2. Trabajo en equipo
3. Competencias sistémicas
3.1. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
3.2. Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
3.3.  Compromiso con la calidad
3.4. Busqueda del logro

Conoce la materia y la estructura de los
elementos quimicos y sus combinaciones
en una reaccion quimica.

Conoce las propiedades caracteristicas de
los elementos, compuestos, mezclas y
soluciones asi como su implicacion en
procesos quimicos.

Conoce las estructuras moleculares y de
reactividad de las sustancias.

Adquiere un conocimiento béasico de
estequiometria.

Adquiere la formacion y las habilidades

précticas necesarias para aplicar de manera
satisfactoria los métodos experimentales
de sintesis de reacciones.

6. Desarrolla la capacidad de observacion,
precision y rigor del hecho experimental y
potenciar la interpretacion critica de los
resultados obtenidos.

7. Interpreta las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias con base en los
conceptos fundamentales de la estructura
de los atomos, iones y moléculas y la
forma en que interactGan entre si para
generar sustancias nuevas.

8. Aplica los conceptos basicos del
comportamiento de la materia al analisis y
resolucion de problemas précticos reales.

9. Utiliza los conceptos basicos de la quimica

y de las propiedades fisicas y quimicas de
la materia para efectuar correctamente
experimentos en el laboratorio.
10. Conoce las propiedades caracteristicas
de los elementos y sus compuestos, asi
como su aplicacion en el ambito de la
Nanotecnologia.

10. Conoce y comprender las caracteristicas
de las reacciones en los compuestos, los
diferentes estados de la materia, los gases,
liquidos y las estructuras moleculares.

Competencias previas del alumno
. Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado cursos de quimica basica en bachillerato para que sea
competente en:
. Realiza correctamente la conversion de unidades
. Posee conocimientos basicos de los estados de agregacion de la materia
° Posee conocimientos basicos de los modelos atbmicos

Competencia del perfil de egreso
El egresado serd competente en la Quimica como ciencia, tendrd solidos conocimientos y habilidades desarrolladas en
liderazgo, el trabajo en equipo, el auto aprendizaje, en el manejo de equipos de cdmputo que permiten innovar en su
desempefio profesional, con una actitud creativa y en la bisqueda de la informacién y con un alto sentido de pertinencia y
responsabilidad ambiental.

Perfil deseable del docente
Formacio6n con perfil en Quimica, preferentemente con grado de Maestro, con experiencia profesional relacionada con
su carrera con 3 afios o mas de experiencia docente en el desarrollo de procesos y evaluacién de aprendizaje, con 1 afio
o mas de interés por la docencia y conocimiento de la asignatura, asi como organizar situaciones de progresioén en
aprendizaje, participar en la gestién de la escuela utilizando nuevas tecnologias afrontando los deberes y los dilemas
éticos de la profesion.

2.- Contenidos tematicos
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Contenido

1.  Estructura de la materia

1.1. Propiedades y clasificaciones de la materia

1.2.  Elementos

1.3. Compuestos

14. Mezcla

1.5.  Enlaces

1.6.  Soluciones (Molaridad, Normalidad y Formalidad)
2. Estequiometriay reacciones quimicas

2.1. Tipos de reacciones quimicas

2.2. Balanceo de reacciones quimicas

2.3.  Leyes de transformaciones quimicas (Lavoisier, Proust, Richter, Dalton, Gay-Lussac y Avogadro)

2.4. Reacciones quimicas de soluciones y célculo de pH
3. Estado gaseoso

3.1. Relacién presion, volumeny temperatura

3.2. Leyde los gases ideales

3.3.  Mezclas gaseosas

3.4. Teoria cinética de los gases ideales

3.5.  Gases reales

3.6. Mezcla de los gases reales
4.  Estado liquido

4.1.  Presion de vapor y equilibrio fisico

4.2.  Principio de Le Chatelier

4.3.  Punto de ebullicion

4.4,  Calor de evaporacién

4.5. Disolucién y métodos para expresar las concentraciones

4.6. Propiedades coligativas de las soluciones.

Modulo |

Estructura de la materia

Competencia especifica.

Especificar las diferentes propiedades de la materia asi como determinar las diferencias entre
elementos, compuestos y mezclas, ademds de los enlaces y tipos de soluciones. Evaluando problemas
de las diferentes fases de la materia. Para distinguir el comportamiento de los diferentes materiales.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

* Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las
observaciones.

« Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas,
para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los
contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

* Conocer los tipos de enlaces y las diferentes fuerzas que existen entre atomos o moléculas.

» Elaborar mapas conceptuales y/o diagramas de flujo sobre temas relacionados con la UA.

» Participar en talleres de solucion de problemas de problemas de aplicacion.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

1.1 Propiedades y clasificacion de la Al concluir la UA el estudiante Capacidad para

materia. identificara el concepto de cooperar y coordinarse
1.2 Elementos de la tabla periddica. materia. la diferencia entre con otras personas, lo
1.3 Compuestos. elementos, compuestos y que facilitara su
1.4 Mezclas. mezclas, ademas de los tipos de | Intégracion en un
1.5 Enlaces enlaces y la clasificacion de la equipo de trabajo. Debe
1.6 Soluciones. materia. Realiza desarrollos de saber evaluar, decidir y

problemas reales sobre la
transformacién de los
materiales e identificara las
formas de expresar
concentraciones de las
soluciones.

tomar iniciativas, todo
ello acompafiado de una
mentalidad creativa y
un espiritu critico de
participacién. En el
desarrollo de su
trabajo, debe observar
una conducta ética,
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honesta y ser
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracion y
tolerancia en equipos de
trabajo.

Comparte informacién
con sus compafieros.

Modulo 11

Estequiometria y reacciones guimicas

Competencia especifica.

Aplicar las diferentes leyes de transformacidn quimica, diferenciar entre los tipos de reacciones
quimicas, balanceo de reacciones y calculo de pH. Desarrollando habilidades sobre estequiometria de
reacciones y calculo de reactivo limitante y rendimiento de reaccién. Para diferenciar los diferentes
tipos de reacciones quimicas y saber calculos de transformacién de la materia.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

* Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes ¢ informes de las
actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las
observaciones.

» Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas,
para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los
contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

* Conocer los diferentes tipos de sélidos, asi como su estructura cristalina y arreglos atémicos.

» Participar en talleres de solucion de problemas de aplicacion.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
2.1 Tipos de reacciones quimicas. Capacidad para
2.2 Balanceo de reacciones quimicas. cooperar y coordinarse
2.3 Leyes de transformacién quimica. con otras personas, lo
2.4 Reacciones quimicas de soluciones que facilitara su
y célculo de pH. integracion en un
equipo de trabajo. Debe
La UA desarrolla en el alumno saber evaluar, decidir y
la capacidad de extraccién, tomar iniciativas, todo
sintesis y anélisis de ello acompafiado de una
informacion de problemas mentalidad creativa y
quimicos de cierto nivel de un espiritu critico de
complejidad que contemplan las | participacion. En el
diferentes leyes de desarrollo de su
transformacion y las reglas trabajo, debe observar
estequiometricas de las una conducta ética,
reacciones quimicas. Calculan honesta y ser
el pH de soluciones. responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracién y
tolerancia en equipos de
trabajo.
Comparte informacién
con sus compafieros.

Modulo 111

Estado Gaseoso.

Competencia especifica.

Identificar las caracteristicas y propiedades de los gases, aplicando las leyes de generales de los gases
y mezclas de gases asi como los conceptos de presién, volumen y temperatura. Por medio de la
clasificacion de gases ideales y gases reales. Para resolver problemas practicos y de aplicacién en
laboratorio con gases.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

e Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las
observaciones.

» Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades précticas,
para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los
contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

» Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio.

* Conocer los efectos de las propiedades coligativas en las soluciones.
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* Desarrollar problemas de aplicacidon en conjunto con los estudiantes.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
Capacidad para
cooperar y coordinarse
con otras personas, lo
que facilitara su
integraciéon en un
equipo de trabajo. Debe
Al concluir la UA el estudiante saber evaluar, decidir y
realiza desarrollos de tomar iniciativas, todo
problemas reales sobre gases y ello acompafiado de una
31 R L. . aplicara correctamente las leyes | mentalidad creativa y
. elacion presion, volumen 'y . o
generales de los gases. La UA un espiritu critico de
temperatura.

3.2 Ley de los gases ideales.

3.3 Mezclas gaseosas.

3.4 Teoria cinética de los gases ideales.
3.5 Gases reales.

3.6 Mezcla de los gases reales.

desarrolla en el alumno la
capacidad de extraccion,
sintesis y anélisis de
informacion de problemas de
soluciones y como estas se ven
afectadas por diversas variables
como presién, volumen,
temperatura y cinéticas

participacién. En el
desarrollo de su
trabajo, debe observar
una conducta ética,
honesta y ser
responsable. Participa
en un ambiente de
respeto, colaboracion y

moleculares. tolerancia en equipos de
trabajo.
Comparte informacién
con sus compaferos.
Modulo IV

Estado liquido.

Competencia especifica.

Aplicar los principios basicos de los liquidos, ademas de la presién vapor, equilibrio fisico y
propiedades coligativas. Analizando las graficas del punto triple de las sustancias y los equilibrios
dindmicos que suceden entre dos fases. Para comprender las propiedades coligativas y las
caracteristicas fisicas y quimicas de los liquidos.

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

* Trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes ¢ informes de las
actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las

observaciones.

» Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades practicas,
para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo experimental. Relacionar los
contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.
» Conocer los tipos de reacciones quimicas inorganicas mediante practicas en laboratorio.

* Dominar los principios basicos de electroquimica y el funcionamiento de una celda de Daniell.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

4.1
4.2 Principio de Le Chatelier.
4.3 Punto de ebullicién.

4.4 Calor de evaporacion.

4.5 Disolucion y métodos para expresar
las concentraciones.

4.6 Propiedades coligativas de las
soluciones.

Presion de vapor y equilibrio fisico.

Al concluir la UA el estudiante
realiza desarrollos de
problemas reales sobre liquidos
y leyes de los liquidos. Asi
como los métodos para expresar
las concentraciones. EI alumno
tendré la capacidad de
extraccion, sintesis y analisis
de informacion de problemas
quimicos de cierto nivel de
complejidad con liquidos y
soluciones.

Capacidad para
cooperar y coordinarse
con otras personas, lo
que facilitara su
integracion en un
equipo de trabajo. Debe
saber evaluar, decidir y
tomar iniciativas, todo
ello acompafiado de una
mentalidad creativa y
un espiritu critico de
participacién. En el
desarrollo de su
trabajo, debe observar
una conducta ética,
honesta y ser
responsable. Participa
en un ambiente de
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respeto, colaboracion y

tolerancia en equipos de

trabajo.

Comparte informacién

con sus compafieros.
Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

Exposicion de temas de la unidad, explicacion de los temas de unidad.

Dar los temas para que el alumno redacte un documento de los temas de la unidad

Explicar la manera de conectar las diferentes configuraciones y realizacion de calculos.

Organizar los equipos de trabajo para la realizacion de las diferentes actividades e informar las actividades de

experimentacién con las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

Bibliografia bésica

Bibliografia complementaria
Bursten, E. B. (2004). Quimica: La Ciencia Central. Prentice — Hall, 9 edicion, México
Chang, R. (2007) Quimica. McGraw Hill Ed. 20009, México—.
Flinn, A. R.; Trojan, K. P. Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones, Ed. McGraw—Hill, (1994) México
Himmelblau David M. Balances de Materia y Energia Prentice Hall 6 Ed. 2003, México
Kotz, J. C.; Treichel, P. M. Quimica y Reactividad Quimica, Thomson 5% (2003) edicion, México.
Maron&Prutton Fundamentos de Fisicoquimica Limusa 1999 México
Perry R. H. y Green D. W. Manual de Perry del Ingeniero Quimico Mc Graw Hill 7 Ed.
Petrucci R. Harwood W, Henrring E. Quimicos General Pearson / Prentice hall 8 Ed. 2003 Espafia
Solis, C.; Hugo, E. Nomenclatura Quimica, Ed. McGraw-Hill. (1994)
. Spencer, N.J.; Bodner, M. G.; Rickard H. L. Quimica: Estructura Dindmica, CECSA. (2000) 12 Edicion, México

3.-Evaluacion
Indicadores del nivel de logro

©ONOO~WN P
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Saber Saber hacer Saber ser
Refuerzo del conocimiento adquirido Planteamiento y  solucion  de | Orden, disciplina y dedicacion
40% problemas. al estudio
Précticas de laboratorio. 10%

En su medio, desarrolla un proyecto de
investigacion  para  aplicar  los
conocimientos de la quimica y su
aplicacion en la nanotecnologia.

50%

Criterios de Evaluacion (% por criterio)
La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa del alumno en todas las actividades docentes
se valorara positivamente en la calificacion final. Por ello, sera necesario:
1. Haber asistido al menos al 80% de clases magistrales y tutorias
2. Haber realizado su investigacion y entregado dicho documento.
Evaluacion continua:
Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Rango de ponderacion Indicadores Instrumentos
0-30 % 2 examenes departamentales. . i
0-30 % 2 examenes parciales Hojas de examenes
0-20 % Tareas/Practicas Cuadernos de tareas
0-20 % Proyecto. Documento impreso y exposicion
0-100%

4.-Acreditacion
. la evaluacién debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las
actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
. Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las conclusiones obtenidas de
dichas observaciones.
Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.
Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

®  Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativo
Derecho para obtener calificacion de extraordinario esta determinado en base al reglamento de evaluacion de alumnos de la
Universidad de Guadalajara.

5.-Participantes en la elaboracion
Cadigo Nombre

1. Brown, L. T.; LeMay, H. E.; Bursten, E. B. (2004). Quimica: La Ciencia Central. Prentice — Hall, 9% edicion, México.
2. Whitten, K. W,; Davis, R. E.; Peck, M. L.; Stanley, G. G. (2008). Quimica, Cengage Learning Editores, 82 edicipn, México
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8114021 Mtro. Marco Alfredo Cedano Olvera

2951278 Dr. Pablo D. Astudillo Sanchez

2951399 Dr. Francisco Carvajal Ramos

8909644 Mtro. Espicio Monteros Curiel

2952793 Dr. Alberto Gutiérrez Becerra

2952792 Dra. Nancy Pérez Peralta

8612455 Dr. Céstulo llhuicamina Martin del Campo Moreno
2953819 Mtro. Edgar Mauricio Santos Ventura

Elaboracion

15 Diciembre del 2014

Fecha

Aprobacién por Proxima revision
Academia

13 Enero del 2015 junio 2015




