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- Identificacién de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Mecanica
Clave ; %
Modalidad de 3 Valor de Area de
dg ;a la UA Tipo de UA créditos formacion
1001 ! Basica comun
Presencial Curso-taller 8 obligatoria
Horas
Horas : Total de e
Hora semana - practical/ . Seriacion
teoria/semestre Semnstra horas:
4 40 40 80
Departamento Academia
Ciencias basicas y aplicadas a |a = ‘
Ingenieria Fisica aplicada
Presentacion

‘energéticos y tecnoldgicos para facilitarles sus proyectos de implementacién energética

En esta unidad de Aprendizaje se aborda las bases del conocimiento de la meca'mica\
clasica, nos apoya en comprender el movimiento de particulas y cuerpos rigidos, las

fuerzas aplicadas a sistemas para producir trabajo, y el concepto de energia. Las |

aplicaciones de los conceptos anteriores |e proporcionaran al estudiante desarrollar
habilidades para resolver problemas aplicados a Ia ingenieria, utilizando el calculo
vectorial, despeje de ecuaciones, elaborando graficos, realizando conversiones de
unidades, modelando y describiendo movimientos con ecuaciones, ademas de ser la
base para célculos de electromagnetismo en ingenieria. Estas habilidades proporcionan
que el alumno relaciones ecuaciones constitutivas a fenémenos reales que le permitan
cuantificar e interpretar resultados obtenidos de manera numeérica y grafica.

Ademas contribuye a Ia capacitaciéon del alumno en el planteamiento adecuado y
modelizacién de fenémenos fisicos, y sera de gran utilidad en el desarrollo de su
profesién y establecer las bases para realizar diagnosticos y disefios de procesos

y tecnoldgica.
Tipos de saberes
Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber s\,!earl é/;t';t;tudes y
Identifica la simbologia Realiza y aplica Valora el esfuerzo y
propia de la fisica para operaciones de suma resta, tiempo dedicado al
resolucion de ejercicios. multiplicacion, division, desarrollo de las
despejes de variables, para | habilidades para el
Reconoce las unidades la obtencion de incognitas, | calculo de fenémenos en
fundamentales y graficas y/o de expresiones movimiento, por medio de
compuestas para las simplificadas, que le la practica constante de
mediciones de variables proporcionan habilidad para ejercicios practicos.
como tiempo, velocidad. resolver problemas.
aceleracion, energia, Participa activamente en
angulos. Resuelve problemas las actividades de clase y
aplicados a la ingenieria y tareas, para adaptarse
vida cotidiana, rapidamente a los

o
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Realiza operaciones comprendiendo los distintos temas de Ia

aritméticas, de suma resta, resultados que obtiene, unidad de aprendizaje,

multiplicacién y division. aplicando correctamente reflejando una actitud
ecuaciones constitutivas agradable y

Aplica Geometria analitica con operaciones vectoriales | emprendedora

en problemas reales en el y aritméticas.

espacio y 2 dimensiones.
Hace representaciones
gréficas de los fenémenos
donde intervienen
movimiento, energia para
relacionar lo fisico con lo
matematico.

Desarrolla Habilidad para
realizar calculos vectoriales
y algebraicos aplicados a la
fisica clasica

Aplica las diferentes
metodologias, reglas y
leyes a fendémenos
dinamicos

Analiza los resultados
obtenidos para asociarlos
en aplicaciones de

ingenieria
Competencia genérica Competencia profesional
Resuelve problemas de mecanica clasica, | Construye esquemas

y
relacionados con la ingenieria, a partir de la | representaciones graficas  utilizando \'5
seleccion del método (dinamico o energetico) | vectores para asociar la direccién de un Y
de solucién, aplicando lenguajes graficos Yy | cuerpo con las magnitudes propias del e
analiticos y  utilizando las herramientas movimiento de cuerpos en fendmenos ==
adecuadas de graficacion y manejo de datos. | de desplazamientos en el espacio y/o J
plano de coordenadas. >

Aplica las ecuaciones y principios de las
leyes de Newton, para evaluar | '\,
fenomenos de movimiento tomando en \
cuenta los postulados de las leyes de [~ )
newton.

Determina la cantidad la energia que
genera un cuerpo de acuerdo a su
estado y/o posicion para aplicarlos e
contextos de ingenieria de movimiento.

Aplica operaciones vectoriales y area
bajo la curva de funciones para obtener
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el impulso y la cantidad de movimiento |
de un cuerpo tomando en cuenta los

graficos obtenidos en la
experimentacion y reglas de integracion
bajo la curva.

Determina el centro de masas de un
cuerpo para reconocer el punto donde se
concentra toda la masa del sistema
considerando la geometria del cuerpo en
el célculo.

Reconoce la diferencia entre colisiones
elasticas e inelasticas para predecir la
trayectoria de los cuerpos al chocar
considerando las condiciones
(materiales) y  magnitudes que
intervienen en las colisiones entre\
cuerpos.

Aplica ecuaciones para predecir la
velocidad angular de cuerpos en
rotacion para explicar y calcular la
posicion de objetos con movimientos
circulares.

Aplica ecuaciones para predecir |a
velocidad angular de cuerpos en
rotacion para explicar y calcular la
posicion de objetos con movimientos
circulares.

Identifica las variables y ecuaciones que
resultan al poner un cuerpo en
movimiento en torno a un punto de
equilibrio estable (péndulo y/o resorte)
para calcular la energia, cinética,
potencial, gravitacional y elastica.

Saberes previos del alumno

Conocimientos basicos de Ia asignatura de Fisica de Bachillerato y estar actualmente
cursando la asignatura de precalculo. Ademas de poseer habilidades para el
autoaprendizaje, buena comunicacién oral y escrita, asi como disposicion al trabajo en
equipo.

Perfil de egreso al que se abona

Nanotecnologia: (\
e Innova y contrasta de manera interdisciplinaria las nanociencias a la

nanotecnologia para implementarla en el sector industrial o de investigacion.
Ciencias Computacionales:
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* Participa en proyectos de investigacién y propone alternativas innovadoras
aplicando principios de las ciencias basicas, computacionales y de la
ingenieria.

+ Disefia e implementa soluciones tecnolégicas que requieren el tratamiento de
datos e informacion para resolver problemas, teniendo en cuenta los contextos
global, econémico, ambiental y social.

Energia:
 Disefar y aplicar técnicas y tecnologias con responsabilidad y etica para el
desarrollo sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la
preservacion del medio ambiente.

* Implementar y analizar los sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas,

regulatorias, ambientales, econdmicas y sociales.

e Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso

eficiente de la energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado.

Perfil deseable del docente

Conocimientos: :
El profesor que imparta esta unidad de aprendiza debera contar con conocimientos de
fisica mecanica y preferentemente contar con la licenciatura en matematicas y/o cualquier
ingenieria. Tiene compromiso cientifico con la disciplina, manteniendo los estandares
profesionales y estando al corriente de los avances del conocimiento.

Habilidades:

Posee conocimientos relacionadas con el diagnéstico y la evaluacion del alumnado a fin
de ayudarle en su aprendizaje.

Conoce las aplicaciones de las TICs al campo disciplinar, desde la perspectiva tanto de
las fuentes documentales como de la metodologia de la ensefianza.

Se actualiza en el proceso ensefianza — aprendizaje en la modalidad presencial con el
enfoque en competencia.

El profesor debe ser capaz de:

1. Organizar y propicia situaciones y ambientes de aprendizaje idoneos.

2. Gestionar la progresién de los aprendizajes.

3. Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo.

4. Trabajar colegiadamente en el disefio e implementacion de planes y programas
educativos.

5. Utilizar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién para facilitar y eficientar la
apropiacion de nuevos conocimientos en sus alumnos.

6. Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

7. Mantener una actitud que fomenta actualizacién y formacién continua en torno a los

contenidos de los programas y el drea de conocimiento

Contenido

Cinematica de una particula
Unidades de medida
Cantidades Escalares y Vectoriales
Sistemas coordenados
Posicion
Distancia recorrida

——
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Desplazamiento
Rapidez media e instantanea
Velocidad media e instantanea
Movimiento con aceleracion constante
Caida Libre
Tiro parabdlico
Movimiento circular uniforme.
Movimiento circular con aceleracién angular constante
Movimiento relativo
Leyes de Newton
El concepto de fuerza
Masa inercial
Diagramas de cuerpo libre
Primera ley y marcos de referencia inerciales y no inerciales
El concepto de masa y peso
Segunda ley de Newton
Tercera ley de Newton
Fuerzas centripetas y centrifugas
Aplicaciones de las leyes de Newton

® 6 0 © 0 0 0 0 0

Trabajo y energia
Trabajo
Trabajo y energia cinética
Energia potencial gravitacional
Energia potencial elastica
Trabajo realizado por fuerzas conservativas
Trabajo realizado por fuerzas no conservativas
Ley de la conservacion de la energia.

Impulso y cantidad de movimiento
Impulso y cantidad de movimiento lineal
Centro de masa
Colisiones elasticas e inelasticas
Conservacion de la cantidad de movimiento

Movimiento de un cuerpo rigido
Rotacién con rapidez y aceleracion angular constante
Energia cinética rotacional y momento de inercia
Cantidad de movimiento angular
Torca
Conservacion de la cantidad de movimiento angular
Trabajo realizado por una torca
Equilibrio Traslacional y Rotacional

Gravitacion
Ley de gravitacién universal
Campo gravitacional
Dinamica en el campo gravitacional
Trabajo y energia ene | campo gravitacional

* o o @
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Oscilaciones
El movimiento periédico
El movimiento arménico simple (MAS)
La posicién
La velocidad y la aceleracién en el MAS
El trabajo y la energia en el MAS

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Se sugiere que la forma de trabajar esta unidad de aprendizaje a través de las siguientes
estrategias:

1. APRENDIZAJE BASADO EN EJERCICIOS EN PROBLEMAS: A partir de una
situacion problema se desarrollan procesos de aprendizaje y construccion de
conocimiento, vinculados al contexto de ingenieria. Realza la importancia del aprendizaje
autonomo. Los procesos cognitivos se desarrollan cuando los problemas y tareas se
disefian creativamente.

2. APRENDIZAJE ORIENTADO A PROYECTOS Los proyectos son de caracter
interdisciplinario, con el propésito de que los alumnos busquen y relacionen-
conocimientos no discutidos en clase.

Médulo |

Cinematica de una particula

Unidades de medida

Cantidades Escalares y Vectoriales
Sistemas coordenados

Posicion

Distancia recorrida

Desplazamiento

Rapidez media e instantanea
Velocidad media e instantanea
Movimiento con aceleracion constante
Caida Libre

Tiro parabdlico

Movimiento circular uniforme.
Movimiento circular con aceleracion angular constante
Movimiento relativo

Competencia Especifica

Construye esquemas y representaciones graficas utilizando vectores para asociar la
direccion de un cuerpo con las magnitudes propias del movimiento de cuerpos en
fenémenos de desplazamientos en el espacio y/o plano de coordenadas .

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Sion izr’ é);(;t;tudes y
Concepto de Despejes de variables de Conducta ética,
dimensiones (longitud, una ecuacion compromiso, participacioén,
masa, tiempo) y unidades responsabilidad,
que lo representan. Representacion grafica de puntualidad, respeto a los
Conoce lo que es la fisica | un fenémeno. en dos o tres demas, iniciativa.

Yy su relacion con otras dimensiones.

ciencias y la Aporta ideas en la
trascendencia de la Representacién grafica de presentacion de los diversos
misma en la tecnologia esquemas temas.
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Concepto magnitudes Operaciones con vectores
vectoriales y escalares (suma, resta de vectores) Trabaja en forma
Aritmética, algebra colaborativa, con respeto y
basica, vectores Fortalece su aprendizaje en | tolerancia en el desarrollo
Uso de calculadora la de las practicas de
realizacion de la practica. laboratorio.
Composicion y
descomposicion de fuerzas.

Médulo I
Leyes de Newton

El concepto de fuerza
Masa inercial
Diagramas de cuerpo libre
Primera ley y marcos de referencia inerciales y no inerciales
El concepto de masa y peso
Segunda ley de Newton
Tercera ley de Newton
Fuerzas centripetas y centrifugas
Aplicaciones de las leyes de Newton
Competencia Especifica
Aplica las ecuaciones y principios de las leyes de Newton, para evaluar fenémenos de
movimiento tomando en cuenta las postulados de las leyes de newton

Tipos de saberes
Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saper ?.rzrl égcst;tudes y }
Analizar  conceptos de | Realiza y aplica operaciones | Valora el esfuerzo y tiempo
inercia, fuerza, | de suma resta, dedicado al desarrollo de las
aceleracion. multiplicacién, division, habilidades para el calculo \?
lera de la ley de Newton | despejes de variables, para | de fenémenos en J
2da Ley de Newton la obtencion de incognitas, movimiento, por medio de la -
3era ley de Newton que le proporcionan practica constante de 2
habilidad para resolver gjercicios practicos. St
problemas. —
Participa activamente en las e il
Resuelve problemas actividades de clase y
aplicados a la ingenieria y tareas, para adaptarse =
vida cotidiana, rapidamente a los distintos | SRS
comprendiendo los temas de la unidad de .
resultados que obtiene, aprendizaje, reflejando una e
aplicando correctamente actitud agradable y Vol
ecuaciones constitutivas de | emprendedora '
las leyes de newton
Hace representaciones
graficas de los fenémenos
donde intervienen
movimiento, energia para
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relacionar lo fisico con lo
matematico.

Analiza los resultados
obtenidos para asociarlos en
aplicaciones de ingenieria

Mddulo Il

Trabajo y energia
Trabajo
Trabajo y energia cinética
Energia potencial gravitacional
Energia potencial elastica
Trabajo realizado por fuerzas conservativas
Trabajo realizado por fuerzas no conservativas
Ley de conservacién de la energia

Competencia Especifica

Determina la cantidad la energia que genera un cuerpo de acuerdo a su estado y/o
posicion para aplicarlos en contextos de ingenieria de movimiento

Tipos de saberes

Saber ser (Actitudes y

Saber (Conocimientos) valores)

Saber hacer (Habilidades)

Reconoce la diferencia
entre trabajo y energia.
Realiza conversiones de
Unidades de la energia,
en el sistema inglés e

Realiza y aplica operaciones
de suma resta,
multiplicacién, division,
despejes de variables, para
la obtencién de incégnitas, |

Conducta ética, compromiso,
participacion,
responsabilidad, puntualidad
, respeto a los demas,
iniciativa

internacional.
Energia potencial.
Energia cinética.

que le proporcionan
habilidad para resolver
problemas.

Médulo IV

Impulso y cantidad de movimiento
Impulso y cantidad de movimiento lineal
Centro de masa
Colisiones elasticas e inelasticas
Conservacioén de la cantidad de movimiento

Competencia Especifica

Aplica operaciones vectoriales y areas bajo la curva de funciones para obtener el impulso
y la cantidad de movimiento de un cuerpo tomando en cuenta los graficos obtenidos en
la experimentacion y reglas de integracion bajo la curva.

Determina el centro de masas de un cuerpo para reconocer el punto donde se concentra
toda la masa del sistema considerando la geometria del cuerpo en el calculo.

Reconoce la diferencia entre colisiones elasticas e inelasticas para predecir la trayectoria

de los cuerpos al chocar considerando las condiciones (materiales) y magnitudes que{

intervienen en las colisiones entre cuerpos. |

Tipos de saberes

Saber ser (Actitudes y
valores)

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades)

\
\
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Conceptos de:

Impulso

Cantidad de movimiento
Centro de masas

Despejes de variables de
una ecuacion

Representacion grafica de
un fenémeno, en dos o tres
dimensiones.

Representacion grafica de
esquemas

Operaciones con vectores
(suma, resta de vectores)

Conducta ética, compromiso,
participacion,
responsabilidad, puntualidad
, respeto a los demas,
iniciativa

Moédulo V

Movimiento de un cuerpo rigido

Energia cinética rotacional y momento de inercia
Cantidad de movimiento angular
Torca

Trabajo realizado por una torca
Equilibrio Traslacién y Rotacional

Conservacion de la cantidad de movimiento angular

Rotacién con rapidez y aceleracién angular constante

Competencia Especifica

Aplica ecuaciones para predecir la velocidad angular de cuerpos en rotacién para explicar
y calcular la posicidn de objetos con movimientos circulares.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y
valores)

Conceptos de:

Torca o Torque
Conversién: Radianes-
grados (viceversa).
Radianes-RPM
(viceversa)
Circunferencia
Concepto de Velocidad
angular

Despejes de variables de
una ecuacion

Realiza conversiones de
grados a radianes y a
revoluciones por minuto

Representacion grafica de
esquemas

Operaciones con vectores
(suma, resta de vectores)
Aplica ecuaciones para
calcular velocidades

angulares

Conducta ética, compromiso,
participacion,
responsabilidad, puntualidad
, respeto a los demas,
iniciativa

Médulo VI

Gravitacion
Ley de gravitacién universal
Campo gravitacional
Dinamica en el campo gravitacional
Trabajo y energia en el campo gravitacional

Competencia especifica
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Analiza la interaccién de objetos a partir
la fuerza de atraccién entre dos cuerpos

de la ley de la gravitacién de newton para calcular

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y
valores)

Conceptos de:
Gravedad
Atraccion de cuerpos

Despejes de variables de
una ecuacion

Representacion gréafica de
un fenémeno, en dos o tres
dimensiones.

Representacion grafica de
esquemas

Conducta ética,
compromiso, participacion,
responsabilidad, puntualidad
, respeto a los demas,
iniciativa

Médulo Vii

La posicién

Oscilaciones

El movimiento periédico
El movimiento armoénico simple (MAS)

La velocidad y la aceleracién en el MAS
El trabajo y la energia en el MAS

Competencia especifica

torno a un punto de equilibrio establ
cinética, potencial, gravitacional y elastica .

Identifica las variables Yy ecuaciones que resultan al poner un cuerpo en movimiento en
e (pendulo y/o resorte) para calcular la energia,

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y
valores)

Conceptos de:
Frecuencia (Hertz)
Péndulo

visco elasticidad

Despejes de variables de
una ecuacion

Representacion grafica de
un fenémeno, en dos o tres
dimensiones.

Representacién grafica de
esquemas

Operaciones con vectores
(suma, resta de vectores)

Conducta ética,
compromiso, participacion,
responsabilidad, puntualidad
, respeto a los demas,
iniciativa.

Bibliografia basica

Cengage Learning 2018,

Chris Vuille, Raymond A. Serwa

Josip Slisko Ignjatov, fisica |. 280 paginas, 4ta Edicién, Pearson education 2016

y. Fundamentos de Fisica, 733 Paginas 102 Edicion,

Bibliografia complementaria

Young, Hugh D. Sears Zemansky. Fisica universitaria. México: Addison-Wesley. 2009,

Hewitt, Paul G. Fisica conceptual. México: Pearson Educacién. 2007.
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3.-Evaluacion
Criterios de Evaluacién (
Hetereoevaluacion:
Examenes 50 %
Tareas 10%
Practicas 10 %
Proyecto 10%

% por criterio)

Coevaluacién 10 %
Autoevaluacién 10%

4.-Acreditacién R S S e
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicion
cuantitativa, se certificaran como acreditadas (A) 0 no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de |a

evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y >
curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y E;}
actividades registradas durante el curso.

=
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo Elz:
extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso —t
correspondiente. Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante —
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades A
registradas durante el curso. b
= pantes e a elaporacio I".
Cadigo Nombre ™)
2957651 Victor Hugo Antolin Cerén i B
oo
— I

6.- Fecha de elaboracién

NOVIEMBRE DE 2018




