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Presentacion \Wii

La unidad de aprendizaje de Introduccion a la Nanotecnologia orienta al alumno para que
adquiera conocimientos sobre los sistemas nanoestructurados para la generacion,
almacenamiento o transformacion de la energia; asimismo conocera los diferentes tipos
de dispositivos nano, su operatividad conceptual basica y sus potenciales aplicaciones.
La materia de introduccién a la nanotecnologia proporciona las bases teéricas para que
el alumno comprenda los fendmenos fisicos y quimicos involucrados en las propiedades
de los nanomateriales por lo cual es el antecedente de su formacion en el area de la \
|

-

nanotecnologia

Tipos de saberes

|
- I
Saber (Conocimientos) | Saber hacer (Habilidades) |  S2P€' iZﬁéféCSt;t“deS y
Explica los conceptos de | Realiza busquedas en | Critico.
nanociencia y | bases de datos y paginas
nanotecnologia. especializadas. Reflexivo y autocritico.
Generaliza las | Desarrolla la capacidad de | Proactivo.
caracteristicas de los | identificar las
Nanomateriales. caracteristicas Interés en aprender.

fisicoquimicas de un | Analitico
Critica el desarrollo de la | nanomaterial.
nanotecnologia en México.

Selecciona informacién
Infiere el impacto de la | adecuada para su area de
aplicacion de la | estudio.

nanotecnologia
Identifica  los  aspectos | Criticar las caracteristicas
tedricos de la quimica de los | estructurales de los
nanomateriales. nanomateriales

Redacta de manera
Establece las diferencias | correcta sus reportes.
estructurales entre los
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materiales
nanomateriales.

y los

los nanomateriales que
almacenan energia.

Argumenta las aplicaciones

de la nanociencia. Infiere las posibles
aplicaciones de los

Clasifica los | nanomateriales.

nanodispositivos.

Comprende los principios | Se actualiza en su area de

operativos de los | estudio

dispositivos que almacenan

energia

Asocia las caracteristicas

fisicoquimicas con las

propiedades de los

materiales

Integra las caracteristicas de

los materiales que

almacenan y energia.

Selecciona los

nanomateriales en base a su

aplicacion.

Explica las aplicaciones de

Competencia genérica

Competencia profesional

Explica los términos de su area de estudio para
comunicarse eficazmente de manera oral y escrita
a partir del ambito de la nanotecnologia.

Incorpora las tecnologias de informatica y
comunicacion para presentar los resultados de sus
tareas de investigacion  dentro del campo
disciplinar de la nanotecnologia.

Evalla la calidad de la informacion recopilada para
seleccionar la informacién adecuada al area de la
nanotecnologia.

Reconoce las principales
aplicaciones de la nanotecnologia
en la energia para explicar el
contexto actual de la nanocienca en
clase y en su vida diaria.

Identifica las diferencias entre los
nanomateriales y materiales
comunes para comprender los
factores clave de la quimica vy fisica
de los materiales a escala
nanométrica que le ayudaran a
plantear hipotesis.

Conoce los principios operativos de
los dispositivos de generacion,®
almacenamiento y transformacién
de la energia para plantear posibles
modificaciones en su conformacion
actual.

Saberes previos del alumno

Conocimientos basicos de Fisica y Quimica.
Capacidad de sintesis

Capacidad de comunicarse de manera oral y escrita.

Colabora en la resolucién de problemas.
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Perfil de egreso al que se abona

Innnova y contrasta de manera interdisciplinaria las nanociencias y la nanotecnologia
para implementarla en el sector industrial o de investigacion.

Perfil deseable del docente

Conocimientos:
Dominar los conocimientos impartidos y contar con formacién pedagdgica a nivel de
diplomado y/o maestria en areas de la quimica, materiales o nanotecnologia.

Habilidades: :
Habilidad en la planeacion didactica, disefio y evaluacion de estrategias y actividades de
aprendizaje, uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacioén.
Organizar y propicia situaciones y ambientes de aprendizaje idoneos.

Gestionar la progresion de los aprendizajes.

Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo.

Mantener una actitud que fomenta actualizacion y formacién continua en torno a los
contenidos de los programas y el area de conocimiento.

 2.- Contenidos tematicos

Contenido

Unidad . Introduccion a la nanotecnologia y energia.

1.1 Antecedentes histéricos de la nanotecnologia.

1.2 Definicién de nanociencia y nanotecnologia.

1.3 Ciencias de los materiales a escala nano.

1.4 Marco actual a nivel internacional de las nanotecnologia.

1.5 Ramas y aplicaciones de la nanotecnologia.

1.6 La nanotecnologia en México.

1.7 Enfoque de la nanotecnologia como futuro de los materiales.
1.8 Aspectos de impacto socio-culturares de la nanotecnologia.
1.9 La energia y su vinculacién a las nanociencias.

Unidad Il. Conceptos basicos.

2.1 Proporcion de escalas en la fisica y quimica de los materiales.
2.2 Factores clave de la fisica de los nanomateriales.

2.3 Elementos tedricos de la quimica de los nanomateriales.

2.4 Principales tipos de nanomateriales.

2.5 Comparacién de los nanomateriales contra materiales comunes.
2.5 Uso y aplicaciones de los nanomateriales.

2.6 Conformacion de las teorias de la nanociencia.

2.7 Nanotecnologia aplicada.

Unidad Ill. Campos de la nanoenergia y sus perspectivas.

3.1 Clasificacion de los dispositivos nano en Ia energia.

3.2 Principios operativos de los dispositivos de generacion y almacenamiento de la
energia.

3.4 Sistemas de conversién de energia con dispositivos nano.

3.5 Fuentes alternativas de energia con dispositivos nano.

3.6 Futuro de la energia por dispositivos nanotecnolégicos.
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Unidad IV. Tépicos de la nanociencia en energia.

4.1 Pautas tecnoldgicas y cientificas en Ia disposicion de energia.

4.2 Revision bibliografica de la tecnologia de punta.

4.3 Consulta y revision de articulos recientes sobre nanotecnologia y energia.
4.4 Conclusiones generales del curso.

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Por ser un curso taller, en ocasiones el profesor solicitara trabajar de forma individual y
en otras en equipo y/o en plenaria: se Ppropone iniciar con actividades que permitan una
evaluacion diagndstica para determinar los saberes previos de sus estudiantes y captar
su atencion, para disponerlos con una actitud positiva al estudio del tematica, mediante
la implementacién de diversas estrategias de aprendizaje, tanto individuales como
colaborativas basadas en la investigacién y la experimentacion, con practicas caseras,
en el aula, ya sea utilizando sustancias de nuestra vida cotidiana o con reactivos quimicos
especializados, en los que el estudiante seguira los pasos del trabajo cientifico para
comprobar sus hipétesis, lo que permitira desarrollar su pensamiento cientifico. Asi
mismo a través de la experimentacion se busca el desarrollo de la curiosidad vy la
indagacién, para crear o innovar: lo que le permitira resolver un problema o disefiar sus
propios experimentos, por lo cual la mayoria de las actividades planteadas en la unidad
de aprendizaje estan disefiadas para realizarse de manera cooperativa y colaborativa;
fomentando asi el pensamiento critico, tolerancia y respeto ademas de habilidades de
comunicacion, blusqueda de informacién, trabajo en grupo y resolucién de problemas,
tedricos y experimentales. En cada unidad de competencia se propone una actividad
integradora basada en problemas, estudio de casos 0 elaboracién de proyectos,
adecuandolas a las caracteristicas propias del entorno de cada localidad, fomentando el
desarrollo del pensamiento cientifico y razonamiento inductivo, lo que le facilitara la toma
de decisiones para llevar un estilo de vida sano y cuidado de su medio ambiente.

Por otro lado el profesor podra utilizar diversos materiales didacticos lo cuales puede ser
impresos, audiovisuales, digitales, multimedia. Sus principales funciones son: a) motivar
al estudiante para el aprendizaje, b) introducirlo a los temas (organizador previo) c)
ordenar y sintetizar la informacion d) llamar la atencién del alumno sobre un concepto e)
reforzar los conocimientos; y los disefiara tomando en Cuenta las caracteristicas de sus
estudiantes. Para evaluar la unidad de aprendizaje, se tomara en cuenta la evaluacion
diagnéstica, formativa y sumativa, tanto el profesor como el estudiante daran cuenta del
logro de las competencias a través de la valoracion de los productos solicitados,
determinados por criterios y rlbricas, asi como la autoevaluacion del estudiante y
coevaluacion del desempefio de sus companeros.

Maédulo |

Introduccién a la nanotecnologia y energia.

Competencia Especifica

Identifica los antecedentes histéricos de la Nanotecnologia en México para reconocer el
impacto de la Nanociencia en el desarrollo de nuevas tecnologias.

Tipos de saberes ]

Saber ser (Actitudes y

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

valores)

Explica los conceptos de
nanociencia y
nanotecnologia.

Realiza busquedas en bases
de datos y paginas
especializadas.

Critico.

Reflexivo y autocritico.
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Generaliza las | Desarrolla la capacidad de
caracteristicas de los | identificar las caracteristicas
Nanomateriales. fisicoquimicas de un
nanomaterial.
Critica el desarrollo de la
nanotecnologia en
Mexico.
Infiere el impacto de la
aplicacion de la
nanotecnologia
Modulo i

Conceptos basicos.

Competencia Especifica

Generaliza los elementos fisicos y quimicos de los nanomateriales para explicar las
potenciales aplicaciones de la nanotecnologia y su influencia en los avances

tecnolégicos.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y
valores)

Identifica los aspectos
tedricos de la quimica de
los nanomateriales.

Establece las diferencias

Selecciona informacién
adecuada para su area de
estudio.

Reflexivo y autocritico.
Proactivo.

Interés en aprender.

itk " | Criticar las caracteristicas
€8 ;u_L;raes eriie IOS estructurales de los
menenales y 08 | hanomateriales.
nanomateriales.
Argumenta las

aplicaciones de la

nanociencia.

Modulo Il

Campos de la nanoenergia y sus perspectivas.

Competencia Especifica

Selecciona los principios operativos de los dis
energia para establecer las caracteristicas

manera eficiente.

positivos nanos que generan y almacenan
de un sistema que almacena energia de

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) SARET izrlé):\ecst;tudes y
Clasifica los | Redacta de manera correcta | Critico.
nanodispositivos. Sus reportes. .
Reflexivo.

Comprende los principios
operativos de los
dispositivos que
almacenan energia

Explica las aplicaciones de
los  nanomateriales que
almacenan energia.
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Asocia las caracteristicas

fisicoquimicas con las
propiedades de los
materiales.

Modulo IV

Topicos de la nanociencia en energia.

Competencia Especifica

Analiza las pautas tecnoldgicas y cientificas actuales en el aimacenamiento de energia
para criticar las ventajas y desventajas del uso de nanodispositivos en comparacién a los
materiales existentes en la actualidad.

Tipos de saberes

Saber ser (Actitudes y

Saber (Conocimientos) valores)

Saber hacer (Habilidades)

Integra las caracteristicas
de los materiales que
almacenan y energia.

Infiere las
aplicaciones
nanomateriales.

posibles | Reflexivo.

de los

Analitico.

Selecciona los | Se actualiza en su area de
nanomateriales en base a | estudio
su aplicacion.

Bibliografia basica

Nanotechnology for energy sustainability Editado por Baldev Raj, Marcel Van de Voorde,
Yashwant Mahajan. Weinheim, Alemania : WILEY-VCH 1 2017.

Nanotechnology for the energy challenge editor Javier Garcia-Martinez; prefacio por
Zhong Lin Wang. Weinheim, Alemania : Wiley-VCH Verlag; 2013.

Nanostructures and nanomaterials synthesis, properties and applications por Guozhong
Cao, Ying Wang. World scientific series in nanoscience and nanotechnology. USA; 2013.

Bibliografia complementaria

Nanotechnology: Science, Innovation and Opportunity Davide Altamura, Teresa Sibillano,
et al. Reino Unido: Koros Press Limited : 2015.

Nanoscale arranged systems for nanotechnology Editor Kirill L. Levine, Nueva York:
Nova Science Publisher :2015.

3.-Evaluacién
Criterios de Evaluacién (%

por criterio)

Autoevaluacion (5%)
Coevaluacién (5%)
Heteroevaluacion:

4 Examenes (60 %)

1 Exposicion (20%)
Mesas de debate (10%
4.-Acreditacion SRR _
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMO
DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala: \
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a

la_escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, \
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considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60. Las materias
que no son sujetas a medicién cuantitativa, se certificaran como acreditadas
(A) o0 no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final
de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar
aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito
en el plan de estudios y curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de
asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion
en el periodo extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de
estudios y curso correspondiente. II. Haber pagado el arancel y presentar el
comprobante correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a
clases y actividades registradas durante el curso.
5.-Participantes en la elaboracioén

Cadigo

........ oo = ST

2955343 Iran Fernando Hernandez Ahuactzi

6.- Fecha de elaboracién




